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desarrollar las capacidades de analisis y de sintesis

saber plantear y resolver problemas cientificos

buscar y manejar informacion

valorar y transmitir la dimensién temporal de la Geologia

valorar el interés cientifico, socioeconémico y cultural de los microfésiles como registro de la evolucién de la
vida.

5. Contenidos

Los contenidos se estructuran en 14 temas de caracter tedrico, seguidos de un “epilogo” en el que sintetizan los
conocimientos adquiridos durante el curso, 10 practicas de laboratorio y 2 practicas de campo.

Contenidos tedricos:

Introduccion

Técnicas de muestreo, preparacion y estudio de los microfésiles
Microfésiles de afinidades vegetales. Algas

Palinologia

Caracteristicas generales de los protistas de afinidades animales. Radiolarios vy ciliéforos
Foraminiferos. Caracteristicas generales

Foraminiferos con pared aglutinada (textularinos)
Foraminiferos con pared calcarea microgranular. Fusulininos
Foraminiferos con pared calcarea aporcelanada-Miliolinos

10. Otros foraminiferos benténicos

11. Foraminiferos planctonicos

12. Ostracodos

13. Conodontos

©CoN>OrWN =

Epilogo.

Practicas de laboratorio:
Sesion 1. Técnicas de preparacion de microfésiles en el laboratorio
Sesion 2. Seleccidn e identificacion de microfésiles con la lupa binocular
Sesién 3. Algas y palinomorfos
Sesion 4. Caracteristicas generales de protozoos y foraminiferos textularinos
Sesién 5. fusulininos
Sesién 6. Miliolinos
Sesién 7. Foraminiferos calcareos hialinos de vida benténica
Sesion 8. Foraminiferos plancténicos
Sesién 9. Ostracodos

Sesiéon 10. Conodontos.
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Practicas de campo:

1. Estudio de una sucesion paleozoica de la Zona Cantabrica, con especial incidencia en los problemas generales que
pueda plantear y en en los métodos de estudio micropaleontolégico mas adecuados para resolverlos

2. Reconocimiento y aplicacion de los macroforaminiferos bentonicos en las sucesiones estratigraficas
6. Metodologia y plan de trabajo

Las sesiones expositivas consistiran en la exposicidon verbal por parte del profesor de una serie de contenidos de cada
tema, utilizando métodos adecuados de exposicion oral y grafica.

Las sesiones dedicadas a las practicas de laboratorio corresponden a una introduccién a las técnicas de tratamiento y
selecciéon de los microfésiles a partir de muestras proporcionados por el profesorado (2 sesiones) y un conjunto de
sesiones de reconocimiento y estudio de especimenes de microfésiles de los diferentes grupos. Se realizaran en
coordinacion con las exposiciones tedricas de la asignatura.

Las practicas de campo se destinan al estudio la problematica general del muestreo micropaleontoldgico, al
reconocimiento de facies susceptibles de contener distintos grupos de microfésiles y al reconocimiento en la naturaleza
de aquellos microfésiles que, en virtud de su tamafio y caracteristicas, puedan ser observados a simple vista o con ayuda
de material 6ptico de uso comun el la geologia de campo

Las sesiones de tutorias grupales se dividen en una parte en la que se plantearan dudas por parte de los estudiantes. La
otra parte consistira en la elaboracion y exposicion por grupos de estudiantes de los contenidos de las practicas de
campo

Para cada modalidad organizativa se ha estimado un ndmero de horas, en funcién del nimero

total de créditos europeos de la asignatura, segun la siguiente tabla:

MODALIDADES Horas % Totales

Clases Expositivas 28 13,33

Practica de aula / Seminarios / Talleres I

F’réctic?§ de Iaborat.or.io / campo / aula de 28 23,33
informatica / aula de idiomas

Presencial . . . - 38,67 %
Practicas clinicas hospitalarias

|
Tutorias grupales 2 1,33 I
|

|
|
] Practicas Externas
|

Sesiones de evaluacion 0,67

No presencial Trabajo en Grupo 10 61,33%
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Trabajo Individual 51,33

Total 150 100 100 %

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

La evaluacion se realizara a través de un examen escrito en el que combinaran aspectos tedricos y practicos, valorados
de acuerdo con el grado de conocimiento y la capacidad de redaccion de los estudiantes. El contenido de la pruebas
seran preguntas con repuesta corta y larga, en cuyos enunciados pueden encontrarse esquemas y dibujos. El examen
tendra un peso de un 60% en la calificacion final de asignatura.

Las asistencia a las practicas de laboratorio sera obligatoria y necesaria para la evaluacion de las mismas. La calificacion
de las practicas sera el 25% del total de la asignatura.

Las practicas de campo se evaluaran a partir de una memoria de cada una de ellas realizada por escrito y en grupos de
alumnos. La calificacion de esta parte correspondera al 15% de la calificacion de la asignatura.

La calificacion final sera la suma de cada una de las partes cuando estas estén superadas individualmente todas y cada
una de ellas al menos en un 40 % de su valor individual. Por tanto, es necesario superar con un valor minimo de 4 puntos
sobre 10, cada una de las partes de la asignatura (prueba escrita, practicas de laboratorio y practicas de campo) para que
puedan ser compensadas entre ellas y la asignatura resulte aprobada en su conjunto.

Se mantendra la calificacion de la(s) parte(s) aprobada(s) hasta la convocatoria extraordinaria de enero del curso
siguiente, pero no en los cursos siguientes. Los alumnos que no realicen las actividades a lo largo del curso, como los
que las tengan suspendidas, podran realizar una sola prueba por escrito en la convocatoria extraordinaria del curso
académico vigente como en la convocatoria extraordinaria de enero del curso siguiente, en la que sean evaluados todos
los contenidos de la asignatura en su conjunto.

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

Bibliografia basica

- Armstrong, H.A y Brasier, M.D. 2005. Microfossils (22 edicién). Blackwell Publishing, 196 pp.

Un buen libro de micropaleontologia, aunque de caracter muy sintético, por lo que cada uno de los aspectos se
desarrolla de modo muy sucinto. llustraciones claras en ocasiones muy esquematicas

- Haq, B.U. y Boersma, A. (eds.). 1978 (reimpresion). Introduction to Marine Micropaleontology. Elsevier, 376 pp.

Libro clasico que cubre todos los aspectos de la micropaleontologia de ambientes marinos con cierta extensién, aunque
no profundiza en la sistematica de cada uno de los grupos. Magnificas ilustraciones, especialmente en la primera
edicion
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- Molina, E. (coordinador) 2004. Micropaleontologia (22 ed.). Prensas universitarias de Zaragoza, 704 pp.
Libro en espafiol de indudable utilidad en el curso, especialmente en el campo de los foraminiferos postpaleozoicos

- Treatise on Invertebrate Paleontology (diferentes afosy editores). Tomos dedicados a foraminiferos, radiolarios,
tintinidos, ostracodos, conodontos y algas.

Libro de obligada consulta para micropaleontélogos y paleontélogos dedicados a la Paleontologia de Invertebrados.
Aunque algunos tomos estan atrasados, conmstituye una obra que es necesario consultar y conocer

En las sesiones de introduccion y en el desarrollo de cada tema se facilitara bibliografia complementaria que el profesor
analizara criticamente.
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1. Identificacion de la asignatura

NOMBRE | Paleontologia Estratigrafica copiGo | SOFOO0T4

TITULACION | Graduado o Graduada en Geologia por 1a| cenTRo Facultad de Geologia
Universidad de Oviedo

TIPO Obligatoria g;EDgggAL DE |60

PERIODO Primer Semestre IDIOMA

COORDINADOR/ES EMAIL

TRUYOLS MASSONI MARIA MONTSERRAT mtruyols@uniovi.es

PROFESORADO EMAIL

TRUYOLS MASSONI MARIA MONTSERRAT mtruyols@uniovi.es

SANCHEZ DE POSADA LUIS CARLOS Iposada@uniovi.es

2. Contextualizacion

Esta asignatura se cursa en el primer semestre del cuarto curso del grado y es obligatoria dentro del Moédulo
Fundamental y la Materia Paleontologia. La asignatura incide en el estudio de las sucesiones de restos fosiles en el
registro estratigrafico, que ha sido basico en la realizacion de la Escala Cronoestratigrafica Internacional, y por tanto de la
Escala del Tiempo Geoldgico. La subdivision del tiempo geoldgico conecta la asignatura con el resto de las disciplinas
geoldgicas. Los contenidos parten de los conocimientos basicos adquiridos con anterioridad en el grado, particularmente
en las asignaturas del Médulo Basico en el 1° curso Introduccidn a la Estratigrafia y Paleontologia, y Paleontologia I; y del
Moédulo Fundamental en el 2° curso, Paleontologia Il.

La asignatura Paleontologia estratigrafica pretende integrar los conocimientos adquiridos sobre la evolucién de la vida y
el registro fosil en el esquema de la Escala Cronoestratigrafica estandar y global. La asignatura se complementa con dos
optativas de 4° curso. Particularmente, los aspectos paleobiolégicos y las aplicaciones de los microfésiles con alto interés
bioestratigrafico seran desarrollados en Micropaleontologia. La evoluciéon paleontoldgica y contenidos estratigraficos
sobre el Sistema Cuaternario seran abordados en el Cuaternario, ambientes sedimentarios y paleontologia.

3. Requisitos
No tiene requisitos previos.
4. Competencias y resultados de aprendizaje

La asignatura pretende aportar las competencias y los resultados de aprendizaje siguientes:

* conocer y valorar el uso de los fésiles en el reconocimiento y caracterizacion de las sucesiones estratigraficas

* reconocer los principales grupos paleontoldgicos en el registro geoldgico con utilidad bioestratigrafica

* conocer y aprender las técnicas cualitativas y cuantitativas aplicados en la correlacion de unidades
estratigraficas

* capacidad para seleccionar y valorar acontecimientos susceptibles de ser integrados en una escala
cronoestratigrafica

* conocer de manera critica la Tabla Cronoestratigrafica Internacional, o su equivalente en la Escala Internacional
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de Tiempo Geoldgico: estructura, divisiones, resolucion

conocer y valorar los margenes de error e incertidumbre del esquema temporal derivado de la cronoestratigrafia,
fundamental para relatar y relacionar los acontecimientos geoldgicos del pasado

conocer el desarrollo histérico en la construccion de la Tabla Cronoestratigrafica Internacional y comparar con
las escalas regionales utilizadas en nuestro territorio

capacidad para la seleccidon de acontecimientos estratigraficos y correlacion entre las escalas regionales y
globales

ordenar y localizar los principales acontecimientos en la historia de la Vida dentro del Tiempo geoldgico,
particularmente en el Fanerozoico.

integrar los conocimientos adquiridos con los de otras disciplinas de la Geologia, particularmente en el marco de
los acontecimientos geoldgicos principales en la evolucion del planeta

capacidad para manejar de forma rigurosa las unidades cronoestratigraficas formales e informales en trabajos e
informes geoldgicos

capacidad para obtener y aplicar los criterios de definicion de las unidades cronoestratigraficas en un esquema
que periddicamente es afinado y renovado

Asi como las actitudes o los valores:

la transmisién de lo aprendido tanto oralmente como por escrito.
valorar el auto-aprendizaje

desarrollar un razonamiento critico

desarrollar las capacidades de analisis y de sintesis

saber plantear y resolver problemas

buscar y manejar informacion

valorar y transmitir la dimensién temporal de la Geologia

valorar el interés cientifico, socioeconémico y cultural de los fésiles como registro de la evolucién de la vida.

5. Contenidos

Los contenidos se estructuran en 12 temas de caracter tedrico (agrupados en 3 bloques tematicos), 10 practicas de
laboratorio (agrupadas en dos bloques) y 3 practicas de campo.

Contenidos tedricos:

Bloque . Introduccién y conceptos generales

Tema 1. Conceptos generales. Bioestratigrafia y zonas bioestratigraficas. Unidades
cronoestratigraficas/geocronoldgicas. Biocronologia bioldgica y geoldgica.

Tema 2. Correlacion cronoestratigrafica, métodos cualitativos y cuantitativos. Integracion con geocronometria,
astrocronologia, magnetoestratigrafia y quimioestratigrafia.

Bloque 2. Principales grupos fosiles con interés bioestratigrafico

Tema 3. Arqueociatos y trilobites

Tema 4. Graptolitos

Tema 5. Tentaculitoideos
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Tema 6. Cefalépodos
Tema 7. Microfésiles (foraminiferos, nanoplancton calcareo, dinoflagelados,...)
Tema 8. Vertebrados
Bloque 3. Cronoestratigrafia del Fanerozoico
Tema 9. El Cambrico y el Ordovicico
Tema 10. Silurico, Devonico, Carbonifero y Pérmico
Tema 11. Mesozoico

Tema 12. Cenozoico

Practicas de laboratorio:

Bloque 1. Bioestratigrafia y cronoestratigrafia (4 sesiones): definiciéon y reconocimiento de zonas bioestratigraficas,
correlacion grafica e indices de semejanza, asociaciones unitarias.

Bloque 2. Grupos fosiles con interés bioestratigrafico (6 sesiones): reconocimiento de arqueociatos vy trilobites del
Cambrico; reconocimiento de tentaculitoideos; ejercicios con lineas de sutura de ammonoideos del Paleozoico;
reconocimiento de ammonoideos del Paleozoico y del Mesozoico.

Practicas de campo:

Tres salidas de un dia para el reconocimiento y aplicacion de las escalas regionales y globales en el Cambrico (trilobites),
Devoénico (braquidpodos, tentaculitoideos y conodontos) y Carbonifero (conodontos, ammonoideos y foraminiferos).

6. Metodologia y plan de trabajo

Las sesiones expositivas seran clases magistrales que consistiran en la exposicion verbal por parte del profesor de una
serie de contenidos utilizando programas de ordenador de tipo general (presentaciones en Powepoint), la pizarra
tradicional y la participacion activa de los estudiantes. El material de las exposiciones y otro suplementario, como
bibliografia, ejercicios y enlaces con paginas web, estara accesible en el Campus virtual.

Las sesiones dedicadas a practicas de laboratorio incluyen una parte conceptual y de técnicas, que se llevara a cabo
mediante ejercicios graficos y de calculo a realizar en el laboratorio; los enunciados de los ejercicios estaran disponibles
en el Campus virtual. Una segunda parte sera desarrollada sobre ejemplos de material fosil, particularmente sobre
aspectos taxonémicos y de utilidad bioestratigrafica de los ammonoideos en el Paleozoico y Mesozoico; otros grupos
fosiles recibiran una dedicacion menor.

Las sesiones dedicadas a las practicas de campo se destinaran al reconocimiento de macrofésiles en la naturaleza, su
distribucion en las secciones estratigraficas, su utilidad bioestratigrafica regional y la valoracion de su resolucién para la
correlacion cronoestratigrafica. El trabajo de la primera (y previsiblemente de la segunda sesién de campo) incluira
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informacion para un ejercicio a resolver por grupos de alumnos y cuya solucion sera expuesta durante las tutorias

grupales.

Las sesiones de tutorias grupales se dividen en una parte en la que se plantearan dudas por parte de los estudiantes
para resolver en grupo. Previamente y en el Campus virtual, se proporcionaran cuestionarios del temario teérico-practico
como guia de trabajo. Una segunda parte de las tutorias grupales se dedicara a la exposiciéon por parte de grupos de
alumnos de las soluciones a los ejercicios planteados en la primera y/o segunda salida de campo (segun las fechas en
las que tengan lugar éstas a lo largo del semestre).

Para cada modalidad organizativa se ha estimado un niumero de horas, en funcién del nimero total de créditos europeos
de la asignatura, segun la siguiente tabla:

MODALIDADES Horas % Totales
Clases Expositivas 20 13,33
Préctica de aula / Seminarios / Talleres I
F’réctic?§ de Iaborat.or.io / campo / aula de 35 23,33
informatica / aula de idiomas
Presencial i - . - 38,67 %
| Practicas clinicas hospitalarias I
| Tutorias grupales 2 1,33 I
| Practicas Externas I
| Sesiones de evaluacion 1 0,67
) Trabajo en Grupo 15 10
No presencial 61,33%
Trabajo Individual 77 51,33
Total 150 100 100 %
La distribucion y duracion del trabajo estimado para las diferentes actividades previstas es:
TRABAJO NO
TRABAJO PRESENCIAL
PRESENCIAL
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Bloque Hor Clase Practic Practic Tutori Sesion Traba Trabaj
Modalida | s as .| as de as es de| Tot . o Tot
o Exposi as de jo .
des tematic total fi laborat grupal | Evalua al auton al
iva ; campo " y grupo
0s es orio es (%) cion omo
Sloaue 128 |6 6 22 22
Teorla  [Bloaue 135 |9 9 23 23
?quue 18 5 5 13 13
o PL1-4 |16 8 8 8 8
Practicas
laboratorio
PL 5-
10 18 12 12 6 6
Practicas 18 15 15 1 2 3
campo
Tutorias 19 2 2 14 3 17
grupales
Evaluacién 1 1 1
Total 150 20 20 15 2 1 58 15 77 92

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

La calificacion final resulta de la suma de una prueba escrita (65%) + practicas de laboratorio (15%) + practicas de campo
y tutorias grupales (15%) + participacion y presencialidad (5 %).

En el examen escrito se valoraran los aspectos tedricos y practicos de acuerdo con el grado de conocimiento y la
capacidad de redaccion de los estudiantes. El contenido de la prueba sera el de preguntas con repuestas largas vy,
opcionalmente, cuestiones multiples de respuesta corta, o preguntas sobre esquemas, dibujos y problemas.
Opcionalmente, el profesorado puede programar actividades no presenciales y no obligatorias, como cuestionarios o
ejercicios previos a la prueba de evaluacion, a través de la plataforma de formacion Moodle en el Campus virtual de la
Universidad de Oviedo, en cuyo caso estos estudiantes pueden obtener un maximo del 9% de la calificacion final a
deducir del 65% del examen por escrito.

Las practicas de laboratorio seran valoradas a través de los ejercicios, cuestionarios y contenidos integrados en un
cuadernillo de actividades que sera requerido al finalizar cada una de las practicas y al final de todas ellas. El contenido
del cuadernillo debe estar disponible a requerimiento del profesor durante todo el curso. La calificacién de la parte de
practicas de laboratorio corresponde al 15 % de la calificacion final.
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Las practicas de campo se evaluaran a partir de las dos sesiones de tutoria grupal en la que los alumnos expondran por
grupos, la solucién a un ejercicio planteado a partir de los contenidos desarrollados en dos de las salidas de campo (15
%), siendo imprescindible haber asistido a las salidas para obtener esta calificacion.

Dado que una parte del trabajo es presencial se estimara el grado de participacién en todas las actividades de la
asignatura hasta un valor maximo del 5% de la calificacion final.

La calificacion final sera la suma de cada una de las partes, siempre y cuando estads sean superadas individualmente al
menos en un 40 % de su valor individual. Por tanto, es necesario alcanzar un valor minimo de 4 puntos sobre 10 en cada
una de las partes de la asignatura (prueba escrita/practicas de laboratorio/practicas de campo) para que puedan ser
compensadas entre ellas y la asignatura resulte aprobada en su conjunto.

Los alumnos que no realicen las actividades presenciales deberan hablar previamente con el profesorado y tendran la
opcioén de realizar un examen por escrito sobre todos los contenidos (tedricos y practicos) desarrollados en la asignatura.
Los alumnos que tengan suspendidas alguna o todas las partes de las actividades realizadas en un curso podran elegir
este tipo de examen unico en las convocatorias extraordinarias (previo aviso al profesorado). Se mantendra la calificacion
de la(s) parte(s) evaluada(s) por separado hasta la convocatoria extraordinaria de enero del curso siguiente (inclusive),
pudiendo el alumno examinase por escrito de una o varias partes: tedrica, practica de laboratorio y practica de campo.

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

La asignatura dispondra de un espacio en la plataforma del Campus virtual en la que se incorporara todo tipo de
informacion relacionada con la misma (calendario, horarios, programas, bibliografia, enlaces, etc.). Especificamente, se
incorporara documentacion escrita e ilustrada sobre la teoria de la asignatura que puede ser descargada por los alumnos.
La labor de tutoria sobre el alumnado se podra llevar a cabo a través las horas de tutorias del profesorado, la pagina de
la asignatura referida y el correo electronico.

Bibliografia
Benton, M.J. y Harper, D.A.T. 2009. Introduction to Paleobiology and the fossil record. Wiley-Blackwell, 592 p.
Briggs, D.E.G. y Crowther, P.R. 1990. Palaeobiology. A synthesis. Blackwell Science, Oxford, 583 p.
Briggs, D.E.G. y Crowther, P.R. 2001. Palaeobiology II. Blackwell Publishing, 583 p.
Gibbons, W. y Moreno, T. (eds.) 2002. The Geology of Spain. The Geological Society, 649 p.

Gradstein, F.M., Ogg, J.G., Schmitz, M.D. y Ogg, G.M. (eds.) 2012. The Geologic Time Scale 2012. Elsevier,
Amsterdan, 2 vols., 1144 p.

Harries, P.J. (ed.) 2003. High-resolution approaches in Stratigraphic Paleontology. Topics in Geobiology, 21. Kluwer,
Dordretch, 474 pp.

Ogg, J.G., Ogg., G. y Gradstein, F.M. 2008. The concise Geologic Time Scale. Cambridge University Press, Cambridge,
184 pp.

Prothero, D.R. 2003. Bringing fossils to life: an introduction to paleobiology. Mc Graw Hill, 512 p.
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Salvador, A. (ed.) 1994. International Stratigraphic guide. A guide to stratigraphic classification, terminology, and
procedure. 22 edicién. Trondheim. International Subcommission on Stratigraphic Classification of IUGS, International
Commission on Stratigraphy, 214 pp.

Vera, J.A. (ed.) 2004. Geologia de Espafia. Sociedad Geolodgica de Espafia, Instituto Geoldgico y Minero, Madrid.

Recurso basico en pagina web

International Commission on Stratigraphy, http://www.stratigraphy.org; incluye una version online de International
Stratigraphic guide, enlaces con publicaciones de los GSSP de los pisos y otras paginas.
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1. Identificacion de la asignatura

NOMBRE | Petrogénesis copiGo | SFOO0T4
TITULACION | Graduado o Graduada en Geologia por 1a| cenTRo Facultad de Geologia
Universidad de Oviedo
. N° TOTAL DE
TIPO Optativa CREDITOS 6.0
PERIODO Segundo Semestre IDIOMA
COORDINADOR/ES EMAIL
ALONSO RODRIGUEZ FRANCISCO JAVIER fialonso@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
ALONSO RODRIGUEZ FRANCISCO JAVIER fialonso@uniovi.es

2. Contextualizacion

La asignatura pertenece al moédulo de asignaturas optativas de 4° curso del Grado en Geologia. Es una asignatura de
ciencia basica y fundamental pero con una aplicacién indiscutible en el campo de la geologia y ciencias afines. Se
pretende profundizar en los aspectos termodindmicos que definen las relaciones de fases minerales y también de
fundidos en condiciones de alta presion y alta temperatura. Para ello, también es necesario incluir en el temario
elementos de petrologia numérica y experimental que no son tratados en otras asignaturas del grado. La aplicacion en el
campo de la geologia esta en relacion a los procesos geolégicos internos: fusién parcial en manto y corteza para el
estudio de orégenos de subduccion y colision. Pero también tiene una aplicacién en otros campos afines, como la ciencia
de materiales, con aplicacion en el disefio y fabricacion industrial de materiales ceramicos y vidrios, la extraccion y
refinado de metales: escorias, los materiales refractarios y en cementos.
Respecto a la organizacion de la asignatura, se divide en tres partes fundamentales: una de teoria en clases expositivas
con, a su vez, 4 bloques que se describen mas adelante; otra de practicas, con 3 sesiones dedicadas a casos concretos
para la resolucion de problemas termodinamicos y petrogenéticos; y al final del curso un campamento donde se podran
trabajar, mediante una cartografia en un area migmatitica, los conceptos estudiados en los bloques de teoria y practica.
Con estos elementos el estudiante adquirira las competencias basicas necesarias para el trabajo de gedlogo en zonas de
alto grado metamorfico con fusién parcial; desde el campo hasta los modelos numéricos petrogenéticos en rocas igneas y
metamorficas, asi como las competencias necesarias para el disefio de materiales vitreos y ceramicos a partir de
diagramas de equilibrio de fases.
Esta asignatura esta relacionada con Téctonica (obligatoria en el mismo curso) y con Conducta Mineral (optativa también
en el mismo curso).

3. Requisitos

No hay ningun requisito obligatorio, pero es recomendable haber cursado las asignaturas de 2° y 3° Petrologia de Rocas
Igneas y Metamorficas | y Il. Las competencias adquiridas en las asignaturas de mineralogia y geoquimica también seran
recomendables para cursar esta asignatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Competencias Generales: CG2, CG4, CG5, CG6, CG7, CG8, CGY, CG10, CG12, CG16, CG17, CG18, CG19, CG20,
CG21, CG22, CG24, CG25.

Competencias Especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE9, CE10, CE11, CE12, CE13, CE15, CE16, CE17, CE18,
CE19, CE20, CE22, CE23.

Resultado del aprendizaje: CG4, CG7, CG8, CG16, CG17, CG20, CG21, CE1, CE2, CE3, CE4, CE6, CE10, CE11, CE12,
CE13, CE15, CE16, CE18, CE19, CE20.
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Se pretende que los estudiantes aprendan a manejar sistemas quimicos sencillos desde el punto de vista de las
relaciones de fases para su aplicacion en la resolucion de problemas petrogenéticos mediante diferentes aproximaciones.
Deben saber interpretar diagramas sencillos de equilibrio de fases, conocer los efectos de diferentes variables fisico -
quimicas sobre las relaciones de fases. La aplicacion basica de geotermémetros y geobarémetros y manejo basico de
petrologia numérica y disefio experimental, asi como el trabajo en el campo en zécalos cristalinos de alto grado con
fusion parcial. Deben saber aplicar estos conocimientos y capacidades a la resolucion de problemas petrogenéticos para
la interpretacion de la formaciéon y evolucion de la litosfera y el manto terrestre, junto a la aplicacion de técnicas
geoquimicas. Los estudiantes deben adquirir no solo las destrezas relacionadas con estos conceptos si no que deben ser
capaces de trabajar en estos aspectos de forma auténoma e independiente.

5. Contenidos
Teoria

. Termodinamica de rocas igneas y metamorficas.

. Reacciones y equilibrio mineral en el campo P-T: Aplicaciones de la Ecuacion de Clausius- Clapeyron.
. Crecimiento cristalino: Relaciones cristal-liquido y cristal-cristal.

. Sistemas multicomponentes: Reglas Schreinemakers, Alkemades.
. Equilibrio de fases en sistemas metamorficos e igneos.

. Equilibrios de fase en sistemas uni y multicomponentes.

. El papel de la presion y los fluidos en la formacion de fundidos.

. Efectos de la presion y la temperatura en fases con solucion solida.
. Elementos de petrologia numérica y experimental.

. Geotermdmetros y geobarémetros.

. Transporte de materia en el metamorfismo.

. Espacios P-T-t. Evolucion de paragénesis metamorficas

. Tratamiento cuantitativo de cristalizacion de fundidos.

. Experimentos de alta presion y alta temperatura.

. Rocas igneas y metamorficas en la tectonica global.

. Formacién y evolucion de la litosfera y manto terrestre.

O RADOOT O WOTONO T

Practicas

Sesién 1. Aula ordenadores: Construccion de diagramas de fases metamarficos a partir de relaciones de fases y la
ecuacion de Clausius — Clapeyron. Analisis Schreinemakers.

Sesioén 2. Andlisis petrogenético de un caso de metamorfismo regional.

Sesioén 3. Andlisis petrogenético de magmatismo calcoalcalino en zona de subduccién.

Tutorias Grupales
* Apoyo y recuperacion de la materia tedrica de las clases expositivas
* Revision de los informes de practicas

Campo
Cartografia en zona de alto grado metamoérfico con fusion parcial. Sanabria o Domo del Tormes segun las fechas.

6. Metodologia y plan de trabajo

Con objeto de facilitar y racionalizar la organizacion docente de la Universidad, se propone la siguiente tipologia de
modalidades organizativas:

. Presenciales

. Clases expositivas

. Practicas de aula/Seminarios/Talleres

. Practicas de laboratorio/campo/aula de informatica/aula de idiomas.
. Tutorias grupales

. Sesiones de evaluacion

D Q0O T

N

. No presenciales
. Trabajo autébnomo
. Trabajo en grupo

T o
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7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

Evaluacién continua si el nimero de estudiantes lo permite, mediante la realizacién de test tras finalizar los bloques en las
clases expositivas.

Evaluacién de practicas de aula / seminarios.

Informe de practicas de laboratorio y de campo.

Calificacion

50% sobre las pruebas de teoria (minimo 4 sobre 10 para aprobar), 10% sobre las practicas de aula y 40% sobre los
informes de practicas. Sera necesario tener aprobada la parte practica para aprobar la asignatura, asi como el
cumplimiento de los plazos para la entrega de los informes. Obligatoria asistencia a clase para la evaluacion continua, en
ambos bloques, teoria y practicas. Las faltas de asistencia deberan justificarse.

Se guardaran las notas de los distintos bloques en las convocatorias del mismo curso.

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

McBirney, A. R. 1993. Igneous Petrology. Jones & Barlett.

Philpotts, A. R. y Ague, J. J. 2009. Principles of igneous and metamorphic petrology. Prentice Hall
Will, T. M. 1998. Phase equilibria in metamorphic rocks. Springer

Winter, J. D. 2001. An introduction to Igneous and metamorphic Petrology. Prentice Hall
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1. Identificacion de la asignatura

NOMBRE | Petrologia Aplicada CODIGO OG1C;EOLOO1'4'

TITULACION | Graduado o Graduada en Geologia por la| cpntRE Facultad de Geologia
Universidad de Oviedo

TIPO Optativa g;EDgggAL DE |50

PERIODO Segundo Semestre IDIOMA

COORDINADOR/ES EMAIL

Rodriguez Rey Angel Maria arrey@uniovi.es

PROFESORADO EMAIL

Rodriguez Rey Angel Maria arrey@uniovi.es

ALONSO RODRIGUEZ FRANCISCO JAVIER fialonso@uniovi.es

2. Contextualizacion

La Petrologia Aplicada es una de las asignaturas optativas del 4° curso del Grado en Geologia
encuadrada en el Moédulo Optativo. Es una asignatura de tipo aplicado que pretende introducir a los
estudiantes en las aplicaciones industriales de los materiales rocosos, haciendo énfasis en la
importancia de dichos materiales, tanto cuando se usan como tales (rocas ornamentales, etc) como
cuando se emplean como materias primas para la obtenciéon de otros materiales ampliamente
usados en la practica (hormigén, aridos, materiales ceramicos, vidrio, etc).

Pero estas aplicaciones industriales se contemplan a la luz de sus propiedades fisicas y de sus
caracteristicas petrograficas. Se pone especial énfasis en la interpretacién de las propiedades
fisicas en funcién de las caracteristicas petrograficas de las rocas. Y, a su vez, se pone en
evidencia que es este conjunto de caracteristicas petrograficas y propiedades fisicas las que hacen
gue una determinada roca sea adecuada para su utilizacion industrial.

El contenido de la asignatura se desglosa en tres bloques. En el primero se tratan los aspectos
conceptuales de la misma, mas concretamente se presenta la Petrofisica, el estudio de las
propiedades fisicas de las rocas y su interpretacion en funcién de sus caracteristicas petrograficas.
El segundo bloque se dedica al estudio de las aplicaciones practicas de los materiales rocosos
como tales (rocas ornamentales, etc) incidiendo también en los aspectos de su durabilidad y
conservacion. El tercer bloque se dedica al estudio de los materiales industriales obtenidos a partir
de las rocas como materias primas. Los contenidos practicos de la asignatura estan disefiados para
trabajar los contenidos tedricos; después de la caracterizacion petrografica de algunas rocas se
determinan algunas propiedades fisicas que se interpretan a la luz de sus caracteristicas. En el
campamento se visitan industrias dedicadas al uso industrial de los materiales rocosos.

El objetivo de la asignatura es que los estudiantes adquieran las competencias basicas que les
permitan el trabajo en el sector de las Rocas Industriales.

La Petrologia Aplicada esta relacionada con la asignatura obligatoria de “Recursos Minerales” que
se imparte en el primer cuatrimestre del 4° curso del Grado en Geologia.

189 de 219



= ,
FACULTAD DE GEOLOGIA
g UNVERSIDADDEOVIERO GUIA DOCENTE PROVISIONAL 2015-16

3. Requisitos

No existen requisitos previos para cursar la asignatura. No obstante, es recomendable que se
tengan conocimientos de la petrografia basica de las rocas igneas, sedimentarias y metamérficas
(mineralogia, textura, composicién quimica, etc).

4. Competencias y resultados de aprendizaje
Las competencias especificas que se esperan desarrollar en esta asignatura serian:

» Ser capaces de elegir técnicas adecuadas para la caracterizacién petrografica de las rocas,
especialmente las que hacen referencia a los espacios vacios.

» Describir las caracteristicas petrograficas de las rocas.

« Conocer las técnicas para la determinacion de propiedades fisicas de las rocas.

* Interpretar las propiedades fisicas de las rocas y explicarlas en funcién de las
caracteristicas petrograficas.

* Valorar la idoneidad de los materiales rocosos para diferentes usos y aplicaciones en
funcion de sus propiedades.

5. Contenidos

Contenidos teodricos
Bloque 1

* Introduccion a la Petrologia Aplicada.
* Petrofisica. Caracterizacion petrografica y propiedades fisicas de los materiales rocosos. Interpretacion
petrografica de las propiedades fisicas de las rocas.

Bloque 2

* Piedra Natural: Piedra de canteria. Rocas Ornamentales.
*  Alteracion, durabilidad y conservacion de materiales pétreos.

Bloque 3
e Aridos. Aridos para hormigén. Aridos para pavimento.
* Aglomerantes: cales, yeso y cementos.
e Aridos ligeros y materiales geoldgicos expandidos.
*  Productos Ceramicos.
e Elvidrio.

Practicas de laboratorio

Cubicacién de yacimientos

Caracterizacion petrografica de rocas ornamentales (macro y micro)

Propiedades fisicas de rocas ornamentales: densidad, porosidad, prop. hidricas...
Propiedades mecanicas.
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e  Caracterizacion de aridos.

Practicas de campo

Se visitaran explotaciones de rocas ornamentales donde se veran las técnicas de extraccion de bloques de roca y los
procedimientos de elaboracion del material extraido. También se contempla la visita a una planta de aridos y/o industrias
de materiales aglomerantes y/o ceramicos.

Tutorias Grupales

Apoyo y recuperacion de la materia tedrica de las clases expositivas.
Revisién de los trabajos e informes de practicas.

6. Metodologia y plan de trabajo

Modalidades organizativas a utilizar:

1. Presenciales

o Clases expositivas

o Practicas de laboratorio

o Practicas de campo

o Tutorias grupales

o Sesiones de evaluacion
2. No presenciales

o Trabajo autbnomo

o Trabajo en grupo

MODALIDADES Horas % Totales
ases Expositivas ,
Cl E iti 28 18,7
| Practica de aula / Seminarios / Talleres
Practicas de laboratorio / campo / aula de
. . - 28 18,7
informatica / aula de idiomas
Presencial | Practicas clinicas hospitalarias
| Tutorias grupales P2 P13
| Practicas Externas
| Sesiones de evaluacion
[ Trabajo en Grupo i 30 i 20
No presencial . .
| Trabajo Individual {62 P 413

Total 150 |
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Para las actividades practicas de laboratorio se trabajara en grupos de 3-4 alumnos. A cada grupo
se le asignara una roca con la que realizaran todas las practicas de la asignatura. De esta forma, al
final del trabajo en el laboratorio, los estudiantes habran recogido una informacion global de la roca
(caracteristicas petrograficas, algunas propiedades fisicas, etc) que les permitiran interpretar las
propiedades fisicas en funcidén de las caracteristicas petrograficas. Ademas podran explicar el
comportamiento de la roca en sus posibles usos como roca industrial. La puesta en comun de los
trabajos de los diferentes grupos ofrecera una vision completa de los comportamientos de
diferentes tipos de rocas.

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

La valoracién del aprendizaje se hara mediante un sistema combinado de un examen final tedrico-
practico y de la evaluacion continua de la labor de los estudiantes (tests de seguimiento, revision de
informes de practicas, presentacion de trabajos en equipo, memoria de actividades de campo, etc.).
La asistencia a las practicas de laboratorio y a las practicas de campo sera obligatoria para la
evaluacion continua.

Calificacioén final

El examen final representara el 60% de la calificacién final y la evaluacion continua representara el
restante 40%. Es necesario que en cada una de estas dos partes se alcance un 4 sobre 10 para
que se pueda aprobar la asignatura.

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

BUSTILLO REVUELTA, M.; CALVO SORANDO, J.P.; FUEYO CASADO, L. (2001). “Rocas
industriales. Tipologia, aplicaciones en la construccién, y empresas del sector’. Editorial Rocas y
Minerales. Madrid.

PRENTICE, J.E. (1990).- "Geology of the construction materials" Chapman and Hall, Londres.

LOPEZ JIMENO, C. (Ed.)(1998) .- “Aridos. Manual de prospeccioén, explotacién y aplicaciones”.
Entorno Grafico, S.L. Madrid.

WINKLER, E.M. (1997).- "Stone in Architecture. Properties. Durability". Springer-Verlag. Viena-
Nueva York.
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1. Identificacion de la asignatura

NOMBRE | Prospeccion Geologica CODIGO 0G1%EOLOO1'4'
TITULACION | Graduado o Graduada en Geologia por 1a| cenTRo Facultad de Geologia
Universidad de Oviedo
o N° TOTAL DE
TIPO Obligatoria CREDITOS 6.0
PERIODO Primer Semestre IDIOMA
COORDINADOR/ES EMAIL
ARIAS PRIETO DANIEL MANUEL darias@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
ARIAS PRIETO DANIEL MANUEL darias@uniovi.es

2. Contextualizacion

La Prospeccion Geologica se situa dentro del Modulo Aplicado del Grado de Geologia. Su objetivo es acercar al
estudiante a las técnicas geolodgicas que se aplican en la modelizacién geolégica de yacimientos minerales, de obras
lineales superficiales o subterraneas, de presas, o de cualquier otra infraestructura publica o privada. Se trata de
herramientas esenciales en su futuro desarrollo profesional en los campos de la investigacion y explotacion de recursos
mineros, en la geotecnia de obras publicas y privadas, y en la busqueda de recursos hidricos subterraneos.

3. Requisitos

Para conseguir un aprovechamiento 6ptimo de esta materia es recomendable que el alumno hay superado
integramente los Modulos Basico y Fundamental del Grado de Geologia, aunque no hay requisitos para cursar esta
disciplina. Las técnicas de Prospeccion Geoldgica que constituyen el cuerpo de doctrina de la asignatura en cuestién se
incardinan inexorablemente a las materias basicas de la Geologia (Paleontologia, Geologia Estructural, Mineralogia,
Petrologia y Estratigrafia).

4. Competencias y resultados de aprendizaje
La superacion de la Prospeccion Geoldgica va a permitir al estudiante adquirir las siguientes competencias:

A) Generales: (1) Capacidad de organizacion y planificacion. (2%) Capacidad de gestién de la informacion. (32)
Capacidad de resolucion de problemas. (4%) Toma de decisiones. (52) Facilidad para el trabajo en equipo, tanto en
trabajos geoldgicos, como multidisciplinares. (62) Esfuerzo y perseverancia en la consecucion de los objetivos planteados.

B) Especificas: (1?) Analizar, sintetizar y resumir informacién geolégica de manera critica. (2%) Aplicar conocimientos
geoldgicos para abordar problemas usuales o desconocidos. (3%) Resefiar la bibliografia utilizada de forma adecuada.
(4®)Transmitir adecuadamente la informacién geoldgica de forma escrita, verbal y grafica para diversos tipos de
audiencia. (5?) Utilizar Internet de manera critica como herramienta de comunicacion y fuente de informaciéon en
Geologia. (6%) Reconocer y respetar los puntos de vista y opiniones de los otros miembros del equipo en trabajos
geoldgicos. (72) Identificar objetivos para el desarrollo personal, académico y profesional, y trabajar para conseguirlos en
el ambito geoldgico. (82) Reconocer las distintas técnicas que aplican los gedlogos en su desarrollo profesional. (9%)
Conocer el lenguaje basico de las profesiones con las que interrelaciona el Gedlogo en el desarrollo de su labor
profesional.

Estas competencias estan asociadas a los siguientes resultados de aprendizaje: (1°) Aplicar los conocimientos
geoldgicos a la demanda social de recursos geologicos. (2°) Aportar soluciones a problemas geolégicos en la geologia
aplicada y la ingenieria. (3°) Explorar, evaluar, extraer y gestionar los recursos geolégicos.

193 de 219



= ,
FACULTAD DE GEOLOGIA
g UNVERSIDADDEOVIERO GUIA DOCENTE PROVISIONAL 2015-16

5. Contenidos
La asignatura se estructura en 8 bloques teérico-practicos, con el siguiente contenido:

BLOQUE 1. PANORAMA MINERO NACIONAL E INTERNACIONAL. Conceptos basicos. Clasificacion de los Recursos
Mineros. La Industria Minera Espafiola. La Industria Minera Internacional.

BLOQUE 2. LEGISLACION MINERA. Disposiciones legales. Ambito de aplicacion de la Ley de Minas y clasificacion de
recursos mineros. Accion estatal: Zonas de Reserva a favor del Estado. Regulacién de los aprovechamientos de recursos
de la Seccion A). Regulacion de los aprovechamientos de recursos de las Seccion B). Regulacion de los
aprovechamientos de la Seccién C). Regulacion de los aprovechamientos de los recursos de la Seccion D). Terminacion
de expedientes, cancelacion de inscripciones y caducidades. Transmision de derechos mineros. Competencia
administrativa. Proteccién del Espacio Natural.

BLOQUE 3. PLANIFICACION Y DESARROLLO DE UNA CAMPANA DE EXPLORACION MINERA. Técnicas directas
de Prospeccion. Técnicas indirectas de prospeccion. Estructura y funcionamiento de una compariia de exploracion
minera. Fases de un proyecto de exploraciéon minera. Presentacion y defensa de un proyecto de exploracion. Ejemplo de
un proyecto de exploracion positivo: Mina de Rubiales.

BLOQUE 4. MODELOS DE PROSPECCION DE YACIMIENTOS. Controles litolégicos. Controles estructurales. Controles
texturales: estructuras y texturas deposicionales. Tipos de alteracion. Modelos geolégicos de yacimientos.

BLOQUE 5. METODOS DE PROSPECCION GEOQUIMICA. Principios basicos. Dispersion geoquimica. Movilidad
geoquimica. Asociacion de elementos (“pathfinders”). Anomalia geoquimica: conceptos de background y threshold.
Metodologia. Métodos geoquimicos en la exploraciéon de yacimientos. Definicion de una campania piloto. Geoquimica de
suelos. Geoquimica de sedimentos. Geoquimica de rocas. Geoquimica de plantas. Geoquimica de aguas. Geoquimica
de gases. Proceso analitico. Tratamiento estadistico de datos geoquimicos. Modelos conceptuales en exploracion
geoquimica.

BLOQUE 6. METODOS DE PROSPECCION GEOFISICA. Tipos de métodos geofisicos. Aplicaciones de los métodos
geofisicos. El problema de la ambigliedad en la interpretacion geofisica. Procesamiento de datos geofisicos. Desarrollo
de métodos geofisicos.

BLOQUE 7: SONDEOS. Procedimientos de sondeos. Descripcion de una sonda testiguera. Problemas técnico-
geoldgicos en la perforacion de sondeos. Planificacion y ejecucion de una camparia de sondeos con testigo. Descripcion
de sondeos (“logging”). Presentacion de resultados.

8. PROYECTOS DE VIABILIDAD MINERA. Naturaleza y morfologia de los principales tipos de yacimientos. Evaluacién o
cubicacion de yacimientos. Geologia de minas. Métodos de explotacion de yacimientos. Planificacion de desarrollo de un
proyecto de viabilidad minera.

El contenido tedrico de los 8 bloques y las 15 practicas que desarrollan las técnicas de prospeccion geoldgica objeto
de la asignatura estaran a disposicion de los alumnos en el Campus Virtual al comienzo del curso. De esta manera, el
alumno podra disponer con antelacion del material elaborado para el seguimiento de las clases tedricas y practicas.

6. Metodologia y plan de trabajo

La actividad formativa colectiva desarrollada en clases expositivas y examenes supondra 15 horas, las practicas de
laboratorio 30 horas, las practicas de campo supondran 10 horas, lo que representa 2 dias de campo, y las tutorias
grupales supondran 5 horas.

Las actividades formativas presenciales supondran un 40% del tiempo total de trabajo del estudiante, mientras que el
60% restante lo dedicara a trabajo personal individual o en grupo.

Las sesiones expositivas seran clases magistrales que consistiran en la exposicién verbal, con apoyo de medios
audiovisuales, por parte del profesor de los contenidos de las asignaturas, poniendo a disposicion de los estudiantes los
materiales necesarios para su comprension. Las practicas de laboratorio seran realizadas en grupo o individualmente por
los estudiantes, de acuerdo con los contenidos de los bloques tedrico-practicos de la asignatura, poniéndose a
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disposicién de los alumnos todo el material necesario para su desarrollo.

En las tutorias grupales los estudiantes dispondran con suficiente antelacion de los enunciados de las cuestiones o
ejercicios que deben resolver de forma individual o en grupos de trabajo reducidos. En el desarrollo de estas actividades
los estudiantes expondran de manera individual o colectiva los resultados de los ejercicios planteados, que se debatiran
con sus companieros bajo la tutela y direccion del profesor, el cual aclarara las dudas y problemas que los estudiantes
hayan podido encontrar en la resolucion de las tareas propuestas.

En las practicas de campo el estudiante debera realizar individual o colectivamente una memoria del trabajo realizado,
donde se refleje el entorno geoldgico de la zona de trabajo, materiales naturales existentes e interrelaciones espaciales
entre los mismos, aplicaciones practicas, etc. Se tratara de visitas de un dia a obras, explotaciones mineras,
aprovechamientos de agua, etc, cercanos a la Facultad, donde puedan estar en contacto con casos reales donde la
problematica geoldgica sea esencial en su estudio y busqueda de soluciones. Esta labor de campo va a permitir al
estudiante conocer las distintas técnicas que se emplean en el trabajo profesional del Gedlogo y ver in situ como se
desarrolla esta actividad profesional. Los lugares escogidos para las practicas de campo seran variables cada afio, en
funcion de las zonas donde se estén desarrollando los trabajos geoldgicos profesionales mas interesantes para la
formacion de nuestros estudiantes.

La metodologia y plan de trabajo expuesto se presenta resumidamente en la siguiente tabla:

MODALIDADES Horas % Totales
Clases Expositivas 10 7
] Practica de laboratorio 30 20 I
| Presencial Practicas de campo 10 7 I
] Tutorias grupales 5 3 I
] Sesiones de evaluacion 5 3
No presencial Trabajo en Grupo 60 40
] Trabajo Individual 30 20
Total 150

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

Se realizaran dos pruebas, un examen tedrico-practico y una practica de modelizacion geoldgica. El examen tedrico-
practico incluird preguntas cortas de conceptos basicos de la asignatura, junto con la realizacion de esquemas de
aplicacion de técnicas de prospeccion geoldgica. En la practica de modelizacion geolégica deberan realizar la
interpretacion de un perfil geoldgico basado en la informacién aportada por una campafa de sondeos, que podria venir
acomparfiada de datos geoquimicos y/o geofisicos.

Para la realizacién de la prueba practica el alumno podra disponer de toda la informacion tedrica y practica de la
asignatura, asi como, de la bibliografia que estime oportuna.

El examen tedrico-practico supondra un 30% de la nota final y el 70% restante correspondera a la practica de
modelizacién geoldgica.

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

Toda la documentacidon necesaria para el desarrollo de la asignatura estara a disposiciéon del alumno en el Campus
Virtual antes del comienzo del curso.

La bibliografica basica es la siguiente:

BLOQUET:
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- Estadistica Minera Espafiola 2010. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

BLOQUE 2:

- Ley 22/1973, de 21 de julio, de minas.

- R.D. 2857/1978, de 25 de agosto, por el que se aprueba el reglamento general para el régimen de la mineria.

- Ley 54/1980, de 5 de noviembre, de modificacién de la Ley de minas.

- R.D. 863/1985, de 2 de abril, por el que se aprueba el reglamento general de normas basicas de seguridad minera.
- R.D. 2994/1982, de 15 de octubre, sobre restauracién del espacio natural afectado por actividades mineras.
BLOQUE 3:

- Arias, D. (1991). La caracterizacion geoquimica y mineralégica del yacimiento de Pb-Zn de Rubiales (Lugo, Espafia).
Serie Nova Terra n° 4, Ed. Do Castro, La Coruia, 307p.

BLOQUE 4:

- Bursnall, J.T. (1989). Mineralization and shear zones. Geol. Assoc. Canada, Short Course 6, 299 p.

- Edwards, R. & Atkinson, K. (1986). Ore deposit geology. Chapman & Hall, London, 466 p.

- Guilbert, J.M. & Park, C.E.,Jr., (2007). The geology of ore deposits. Freeman, New York, 985p.

- Robb, L. (2005). Introduction to ore-forming processes. Blackwell Sci. Pub., London, 536 p.

BLOQUE 5:

- Carranza, E.J.M. (2008). Geochemical anomaly and mineral prospectivity mapping in GIS. Elsevier, Amsterdan, 368 p.

- Fletcher, W.K., Hoffman, S.J., Mehrtens,M.B., Sinclair, A.J. & Thomson, I. (1986). Exploration geochemistry: disign and
interpretation of soil surveys. Soc. Econ. Geol. 3, El Paso, 180 p.

- Garret, R.G. (1987). Geochemical exploration. Elsevier, Amsterdam, 587 p.
- Levison, A.A. (1980). Introduction to exploration geochemistry. Applied Pub. Ltd., lllinois, 924 p.

- Levison, A.A., Bradshaw, P.M.D. & Thomson, |. (1987). Practical problems in exploration geochemistry. Applied Pub.
Ltd., lllinois, 269 p.

BLOQUE 6:

- Keary, P. & Brooks, M. (1991). An introduction to geophysical exploration, 22 ed. Blackwell Sci. Pub., London, 254p.
BLOQUE 7:

- Lopez Jimeno, C. (Ed.) (2001). Manual de sondeos. Aplicaciones. ETSI Minas de Madrid, 409p.

- Pando, L., Lépez Fernandez, C. & Arias, D. (2012). Manual de testificacion geotécnica de sondeos. Ediciones de la
Universidad de Oviedo, 78 p.

BLOQUE 8:
196 de 219



= ,
FACULTAD DE GEOLOGIA
g UNVERSIDADDEOVIERO GUIA DOCENTE PROVISIONAL 2015-16

- David, N. (1988). Handbook of applied advanced geostatistical ore reserve estimation. Elsevier, Amsterdam, 332 p.
- Gocht, W.R., Zantop, H. & Eggert, R.G. (1988). International mineral economics. Springer-Verlag, Berlin, 271 p.
-Goovaerts, P. (1997). Geostatistics for natural resources evaluation. Oxford Univ. Press, Oxford, 442 p.

- .T.G.E. (1991). Manual de evaluacion técnico-econémica de proyectos mineros de inversién. |.T.G.E., Madrid, 632 p.
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1. Identificacion de la asignatura

NOMBRE | Practicas Externas copiGo | 5OFOO0T4
TITULACION | Graduado o Graduada en Geologia por 1a| cenTRo Facultad de Geologia
Universidad de Oviedo
. N° TOTAL DE
TIPO Optativa CREDITOS 6.0
PERIODO Segundo Semestre IDIOMA Castellano
COORDINADOR/ES EMAIL
BAHAMONDE RIONDA JUAN RAMON jrbaham@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL

2. Contextualizacion

La asignatura Practicas Externas esta incluida dentro del Médulo Optativo de la titulacion del Grado en Geologia. Tiene
una carga lectiva de 6 créditos ECTS y se imparte en el segundo cuatrimestre de 4° curso.

Se consideran practicas Externas las actividades realizadas por los estudiantes en una empresa, entidad u organismo,
de caracter publico o privado (incluida la Universidad de Oviedo) que hayan sido convocadas de acuerdo con lo dispuesto
en el Reglamento aprobado por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Oviedo el 14 de octubre 2014 (BOPA n°253
de 31-X-2014).

Para superar la asignatura, el nimero de horas que el estudiante debera de estar presente en el lugar donde realice las
practicas es de 120 horas.

3. Requisitos

Ninguno.

Durante el curso académico 2015-16 se ofertan un total de 10 plazas para cursar la asignatura de Practicas Externas. Si
el numero de alumnos matriculados en la misma es superior a 10, la asignacion de plazas se realizara del siguiente
modo: tendran preferencia los alumnos que hayan superado la totalidad de las asignaturas basicas y obligatorias de los
cursos de 1°, 2° y 3°. Luego se sittuan los demas estudiantes.

Dentro de cada uno de los grupos realizados con la prelacion establecida, se ordenaran las solicitudes atendiendo a la
nota media del expediente académico. En caso de empate, se atendera al mayor nimero de créditos superados (o
reconocidos o adaptados) sobre el total de los estudios. De persistir el empate se atenderd, en primer lugar, al mayor
numero de matriculas de honor, sobresalientes, notables y aprobados (en este orden), y en segundo lugar se considerara
el menor numero de convocatorias agotadas. Si no fuera posible determinar el orden con estos criterios, se procedera a
un sorteo.

Los estudiantes que hayan completado los créditos necesarios para la obtencién del titulo de Grado en Geologia, no
podran participar en el programa de practicas externas.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

El objetivo de estas practicas es aplicar y complementar los conocimientos adquiridos por los estudiantes en su formacién
académica y adquirir otros nuevos en el seno de la empresa, favoreciendo la adquisicion de competencias que le
preparen para el ejercicio de actividades profesionales y faciliten su insercion en el mercado laboral.

Se pretende que los estudiantes entren en contacto con la realidad empresarial, institucional y laboral para obtener los
siguientes fines:
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a) Contribuir a la formacion integral de los estudiantes, complementando sus ensefianzas tedricas y practicas.

b) Conocer metodologias de trabajo relacionadas con la practica profesional que desarrollaran como titulados,
contrastando y aplicando los conocimientos adquiridos.

c) Preparar a los estudiantes para el desarrollo de trabajos en equipo.
d) Favorecer el desarrollo de la capacidad de decision y del espiritu critico de los estudiantes.
5. Contenidos

Dependeran del ambito de trabajo en ciencias geoldgicas de las diferentes empresas acogidas al programa, y seran
definidos de comun acuerdo entre la Facultad de Geologia y la empresa acogedora, con anterioridad a la recepcién de
los estudiantes en el seno de la empresa y de su asignacién a los proyectos que la misma desarrollé o ejecute en ese
momento.

En todo caso, el alumno realizara trabajos de caracter general que le permitan conocer los ambitos de especialidad de la
empresa en la que se inserta.

6. Metodologia y plan de trabajo

El desarrollo de las practicas externas precisa de un proyecto formativo, en el cual se deberan concretar los objetivos
educativos y las actividades profesionales para lo cual se formaliza el correspondiente convenio de practicas con la
entidad colaboradora.

La definicion de los objetivos se realizara considerando las competencias que se quiere que los estudiantes desarrollen.
Los contenidos de las practicas se disefiaran de forma que aseguren la relacién directa de los mismos con los estudios
cursados.

El estudiante estara supervisado por un tutor profesional, de la entidad colaboradora, quien organizara las actividades
formativas del alumno. Asi mismo, tendra asignado un tutor académico, profesor del Departamento de Geologia de la
Universidad de Oviedo, encargado de su seguimiento y apoyo.

Una vez finalizadas las practicas, los estudiantes deberan presentar un informe (segun formato oficial) y una memoria del
trabajo llevado a cabo.

El informe y la memoria se presentaran en la Administracion de la Facultad en los plazos que se establezcan para cada
convocatoria. Esta ultima sera presentada en soporte electronico, en un formato informatico protegido frente a la
modificacion de los archivos, identificando el nombre del estudiante, curso académico y nombre de la empresa en la que
realiz6 las practicas. La memoria estara confeccionada de acuerdo con el siguiente formato (aprobado en la Junta de
Facultad de fecha 15 de junio de 2013):

* La extension maxima, incluidas tablas y figuras, sera de 10 paginas DIN A4, numeradas, con tipo de letra Arial
12; interlineado 1.5 y margenes de 2.5 cm.
* El contenido se estructurara con, al menos, los siguientes apartados:

1.- Datos personales del alumno.
2.-Empresa o entidad donde ha realizado las practicas. Nombre y apellidos del tutor de empresa.

3.-Breve descripcion de la empresa o entidad (localizacion, tamarfio, actividades principales, ambito geografico
de trabajo, importancia en el sector, etc.).

4.-Descripcion concreta y detallada de los trabajos desarrollados.
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5.-Identificacion de las aportaciones que, en materia de aprendizaje, han supuesto las practicas

MODALIDADES Horas % Totales

Clases Expositivas

] Practica de aula

] Practicas de laboratorio /aula de informatica

] Tutorias grupales

|
|
| Presencial Practicas clinicas hospitalarias I
|
|

] Practicas Externas 120 80

| Sesiones de evaluacién

Trabajo en Grupo

No presencial

| Trabajo Individual 30 20

Total 150

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

El tutor académico evaluara las practicas desarrolladas cumplimentando el correspondiente informe de valoracion final
que se basara en el seguimiento llevado a cabo, en el informe del tutor de la entidad y en el informe y la memoria final
entregados por el alumno.

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria
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1. Identificacion de la asignatura

NOMBRE | Recursos Minerales copIGo | 5OFOLO0T4-

TITULACION | Graduado o Graduada en Geologia por 1a| cenTRo Facultad de Geologia
Universidad de Oviedo

TIPO Obligatoria g;EDgggAL DE |60

PERIODO Primer Semestre IDIOMA

COORDINADOR/ES EMAIL

MARTIN IZARD AGUSTIN amizard@uniovi.es

PROFESORADO EMAIL

MARTIN IZARD AGUSTIN amizard@uniovi.es

FUERTES FUENTE MARIA MERCEDES mercedf@uniovi.es

CEPEDAL HERNANDEZ MARIA ANTONIA mcepedal@uniovi.es

2. Contextualizacion

Recursos Minerales es una asignatura obligatoria que pertenece al médulo aplicado del Grado de Geologia, y que se
imparte en el primersemestre del 4° curso del mismo. Tiene una carga lectiva de 6 ECTS, de los cuales 3 ECTS son
practicos, tanto de laboratorio como de campo. Dentro del contexto de la titulacién, esta asignatura abordara el
conocimiento de los diferentes procesos geoldgicos concentradores de minerales de interés econémico en la corteza y
las tipologias de yacimientos que generan, su prospeccion y su explotacion. La parte practica de la asignatura se centrara
en el reconocimiento de mineralizaciones y alteraciones de las rocas de caja en diferentes tipologias de yacimientos,
tanto en practicas de laboratorio mediante microscopia 6ptica de reflexidn/transparencia como sobre el terreno en visitas
a explotaciones mineras.

3. Requisitos

No existen requisitos para cursar esta asignatura. Sin embargo se considera recomendable que el alumno haya adquirido
conocimientos referentes a asignaturas previas como “Geologia: principios basicos”, “Geoquimica”, “Introduccion a la
Mineralogia y Petrologia” e “Introduccion a la Paleontologia y Estratigrafia”. Son también convenientes los conocimientos
adquiridos en asignaturas como “Estratigrafia y Sedimentologia”, “Petrologia ignea y metamérfica I” o “Dinamica global”.
Asi mismo se considera recomendable que el alumno conozca bien la microscopia 6ptica con luz transmitida.

4. Competencias y resultados de aprendizaje
Los resultados de aprendizaje de esta asignatura son:

- conocer los ambientes geodinamicos en los que se forman los distintos recursos minerales y comprender y relacionar
los procesos geoldgicos implicados en su formacion y transformaciones en el contexto de la tecténica de placas

- comprender el comportamiento geoquimico de magmas, fluidos y elementos en cada proceso.
- adquirir los conocimientos basicos relacionados con la diferentes etapas de explotacién de un yacimiento mineral.

- poder realizar estudios petrograficos de menas y de sus rocas de caja, y adquirir la metodologia de trabajo de campo
que se aplica en el estudio de un yacimientos mineral.

En esta asignatura las competencias generales a desarrollar en el alumno son:
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CG2. Capacidad de organizacion y planificacion.

CG6. Capacidad de gestion de la informacion.

CG7. Capacidad de resolucién de problemas.

CG8. Toma de decisiones.

CG9. Facilidad para el trabajo en equipo, tanto en trabajos geolégicos, como multidisciplinares
CG25. Esfuerzo y perseverancia en la consecucion de los objetivos planteados.

Las competencias especificas son:

CE2. Analizar, sintetizar y resumir informacion geolégica de manera critica.

CEA4. Aplicar conocimientos geoldgicos para solucionar problemas usuales o desconocidos.

CE11. Transmitir adecuadamente la informaciéon geoldgica de forma escrita verbal y grafica para diversos tipos de
audiencia.

CE15. Utilizar internet de forma critica como herramienta de comunicacion y fuente de informacion en geologia.
CE17. Reconocer y respetar los puntos de vista y opiniones de otros miembros de un equipo en trabajos geoldgicos.

CEZ20. Identificar objetivos para el desarrollo personal, académico y profesional, y trabajar para conseguirlos en el
ambiente geoldgico.

CEZ22. Reconocer técnicas que aplican los gedlogos en su desarrollo profesional

CEZ23. Conocer el lenguaje basico de las profesiones con las que interrelaciona el gedlogo en el desarrollo de su labor
profesional.

5. Contenidos
TEORIA

1. Introduccion. Definicion de recurso y yacimiento mineral y conceptos basicos del estudio de los yacimientos. Concepto
de explotabilidad y de ley de una mena. Los yacimientos desde el punto de vista mineralégico, geoquimico, petrolégico,
termodinamico y matematico. Mineralogénesis y geologia econdmica. Resefa histdrica y evolucion del estudio de los
yacimientos. 2. Recursos Minerales y Tectonica Global. La corteza oceanica y la continental. Recursos Minerales y
puntos calientes, triples, rifts, aulacdgenos, plataformas, dorsales, zonas de subduccion, transformantes y areas
intraplaca. Los recursos minerales en el ciclo de Wilson. La tecténica de placas y los yacimientos a través de la historia
geoldgica de la tierra. 3. Magmatismo Intracontinental. Puntos calientes y triples. Los granitos anorogénicos. Génesis y
formacion de estos yacimientos de Sn, Nb, Ta, REE y Zr. Los complejos alcalinos circulares. Situacion y caracteristicas
de los complejos. Los complejos carbonatiticos. Caracteristicas de las carbonatitas y rocas asociadas. Clasificacion y
mineralizaciones asociadas. 4. Magmatismo intracraténico: Kimberlitas y lamproitas. Caracteristicas mineraldgicas y
geoquimicas. Geometria de las diatremas y sus partes. Las kimberlitas, tipos y génesis. Las rocas lamproiticas
diamantiferas. Este tipo de rocas en la Peninsula Ibérica. 5. Yacimientos de Ni en rocas maficas. Astroblemas tipo
Sudbury. Localizacion de los yacimientos. Teorias a propdsito de su génesis. El Ni en Komatiitas. El Ni en basaltos de
plateau. El Ni en complejos noriticos. 6. Otros Yacimientos proterozoicos y arcaicos. Los complejos ultramaficos
bandeados tipo Bushveld. Caracteristicas y tipos. La secuencia mafica y la secuencia félsica. Los yacimientos de Cr,
platinoides, Fe, Ti, V, etc. Evolucién y génesis. Los conglomerados auriferos tipo Rand. Ambiente geoldgico de formacion.
Los conglomerados de Au-U. Otros ejemplos. Los cinturones de rocas verdes y su génesis. El Au en las rocas verdes. El
antimonio en los cinturones de rocas verdes. 7. Yacimientos en cuencas distensivas. Corrientes convectivas geotérmicas.
Los lodos tipo Mar Rojo: Modelo genético. Las pizarras cupriferas tipo Mansfeld. Caracteristicas geoldgicas,
mineralégicas y geoquimicas de la unidad mineralizada. Otros yacimientos de cobre asociados a las pizarras negras.
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Plomo, cinc, flior en rocas carbonatadas. Los yacimientos MVT. Origen de los yacimientos y discusion de su
modelizacién. Los yacimientos de tipo Irlandés. La mineralizacion singenética y epigenética. Los SEDEX. Caracteristicas
de los fluidos mineralizadores. Los efectos del metamorfismo en este tipo de yacimientos. 8. Rifts y Plataformas
Continentales con Corteza Oceanica. Fosforitas sedimentarias. Ambientes actuales de formacién. Pizarras negras tipo
Suecia. Las pizarras negras en los medios actuales. Yacimientos asociados a las black shales. Los yacimientos de barita
estratiformes. Los yacimientos singenéticos y epigenéticos. Yacimientos de W-Sb en plataformas. Caracteristicas
mineralégicas y geoquimicas. 9. Los yacimientos de Fe sedimentarios. Los BIF (Banded Iron Formations) y los IS (lron
Stones). Los BIF de tipo Algoma y de tipo Superior. Los BIF en el proterozoico. Los BIF postproterozoicos. Los IS tipo
Clinton y tipo Minette. Condiciones de formacion y génesis de estos yacimientos. Los BIF y los niveles con Mn asociados.
Los yacimientos de sideritas y magnesitas. La procedencia del Fe y el Mg. 10. Dorsales y Fondos Oceanicos. Sulfuros
complejos de Cu-Fe-(Pb-Zn) tipo Chipre y los nédulos de Mn y su génesis. Las cromitas podiformes. Los sulfuros y
arseniuros de Fe-Ni-Co-Cu con platinoides asociadas. 11. Cinturones Magmaticos en Zonas de Convergencia y
Subducciéon de Placas Principales tipos de arcos y yacimientos minerales asociados. Los arcos magmaticos tipo
Cordillera. Los salares como fuente de Li y B. Los porfidos cupriferos andinos. Las zonas de alteracion. Las
mineralizaciones filonianas y los skarn asociados. Las zonas de cementacion y alteracion metedrica. Los porfidos
cupriferos de tipo dioritico. Las zonas de alteracion. Mineralogia y geoquimica de las zonas mineralizadas. 12. Los
yacimientos de tipo Kuroko. Ambiento geotecténico y localizaciéon de los diferentes tipos de yacimientos. Los sulfuros
masivos. Los yacimientos de barita. Los chert ferruginoso-manganesiferos. Ejemplos en la Peninsula Ibérica. El Cinturén
Piritico Ibérico y su situacidon geotectdnica. La secuencia sedimentaria y volcanico-sedimentaria en Rio Tinto y Neves
Corvo.13. Las calderas volcanicas. Los yacimientos epitermales de Au en calderas. Zonas de alteracion, mineralogia y
zonaciones. Los yacimientos de alta sulfidacion. Los yacimientos de baja sulfidacién. Los yacimientos de oro invisible tipo
Carlin. Los campos geotérmicos de Nueva Zelanda. Granitos de tipo andino. Yacimientos asociados y distribucion
espacial. Los skarns de Fe-Cu, yacimientos filonianos y cinturén estannifero boliviano. Yacimientos en rocas volcanicas y
piroclasticas. Los yacimientos de reemplazamiento tipo manto. 13 Yacimientos en Zonas de Colision. Los yacimientos
relacionados con el magmatismo acido. Los granitos calcoalcalinos y alcalinos. Potencial mineralizador de estos granitos.
La profundidad de emplazamiento y tipos de yacimientos asociados. Las etapas pegmatiticas e hidrotermales. Los
greisens, skarns y metasomatismo con rocas maficas. Los granitos hercinico. Los yacimientos asociados. Las zonas de
cizalla y fracturaciéon en los orégenos de colisidon. Las trampas estructurales. La procedencia de los fluidos
mineralizadores. Los stocks metal. Los fendmenos de secrecion lateral y removilizacion. Yacimientos de Pb-Zn-Cu-F,
filonianos de Ag vy filones de cuarzo aurifero. 14. Evaluacion de recursos minerales. Muestreo en minas de interior y a
cielo abierto. Métodos de evaluacion de reservas: geométricos y geoestadisticos.

PRACTICAS. Estudio de muestras de mano, laminas delgadas y probetas pulidas de yacimientos minerales conocidos y
que, a su vez, supongan un modelo genético, con especial atencion al estudio de paragénesis de minerales opacos y su
rocas encajantes mediante microscopia 6ptica de reflexion y de transparencia.

6. Metodologia y plan de trabajo

Las actividades presenciales se estructuran en clases expositivas, clases practicas (de laboratorio y campo) y tutorias
grupales. Ademas, los profesores dispondran de un horario de tutoria para la consulta por parte del alumno de cualquier
duda sobre la asignatura.

En las clases expositivas de teoria el profesor expondra los conceptos tedricos que faciliten al alumno la compresion de la
asignatura. Las clases seran de 50 minutos y estaran complementadas con medios audiovisuales. En las practicas de
laboratorio, que seran de dos horas siguiendo el calendario aprobado por la Facultad, el alumno usara como herramienta
basica la microscopia de reflexion y transparencia. Las practicas de campo consistiran en dos salidas de campo en las
que se visitaran dos explotaciones mineras. Se realizara una sesién de tutoria grupal que consistira en una actividad
evaluable de dos horas de duracion en la que se llevaran a cabo actividades destinadas a mejorar la compresion de la
materia por parte de los alumnos.

MODALIDADES Horas % Totales

Presencial Clases Expositivas 23 15,4% 58

Practica de aula / Seminarios / Talleres

Practicas de laboratorio / campo / aula de
informatica / aula de idiomas

Practicas clinicas hospitalarias

30 20%
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Tutorias grupales 2 1,3% I

Practicas Externas I

FACULTAD DE GEOLOGIA
' UNIVERSIDAD DE QVIEDO

l

l

I

Sesiones de evaluacion 3 2%

) Trabajo en Grupo 20 13,3%
No presencial 92
] Trabajo Individual 72 48%
Total 150

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

La evaluacion consistira en un examen final de teoria, un examen final practico tanto de microscopia de reflexion y
transparencia sobre probetas y laminas delgadas problema, asi como del trabajo realizado en las practicas de campo. La
nota final sera una media ponderada entre teoria (60%), practicas de laboratorio (30%) y practicas de campo (10%). En
la nota se valorara la actitud y aprovechamiento en las clases de teoria, las practicas y tutorias grupales. Para hacer la
nota media se requiere que la nota en las partes de teoria y practicas sea superior a 4.

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

CRAIG, J.; VAUGHAN, D. (1981).“Ore microscopy and ore petrography”.

EDWARDS, R. & ATKINSON, K (1986). Ore deposit geology. Chapman and Hall.

EVANS, A M. Ed. (1995). Introduction to mineral exploration. Blackwell Science.

GUILBERT, J. & PARK C. (1986). The Geology of ore deposits. Freeman and Company.
HUTCHINSON, C.S. (1987). Economic Deposit and their Tectonic Setting. Ed John Willey &Sons.
IXER, R.A. (1990).“Atlas of opaque and ore minerals in their associations”.

KIRKMAN, W.D., SINCLAIR, R.L.., HORPE, R..L. & DUKE, J.M. (1993). Mineral Deposit Modeling. Geological Association
of Canada, Special Paper 40.

LUNAR, R & OYARZUN, R. (1991) Yacimientos minerales. Centro de Estudios Ramén Aceces, S.A. Madrid.

MARTIN, R.F. (2005). The Mineralogical Association of Canada 50Th anniversary Volume. The Canadian Mineralogist Vol
43-6.

MISRA K.C. (2000). Understanding mineral deposits. Kluwer Academic Publishers, The Netherlands.
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RAMDOHR, P. (1980).“The ore minerals and their intergrowths, vol. | & I, 2" edition”.

ROBERTS, R. & SHEAHAN, P. (1990). Ore deposit models. Geoscience, Canada. Reprint Series n° 3.
ROBB, L. (2005). “Introduction to ore-forming processes”.Blackwell, UK.

WEBB, P et al. (2006). Metals, ore deposits and their explotation. The Open University Press, Cambridge.
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1. Identificacion de la asignatura

NOMBRE | Tecténica copiGo | SO0+

TITULACION | Graduado o Graduada en Geologia por 1a| cenTRo Facultad de Geologia
Universidad de Oviedo

TIPO Obligatoria NeEpmos - PFl60

PERIODO Primer Semestre IDIOMA

COORDINADOR/ES EMAIL

Garcia San Segundo Joaquin jgsansegundo@uniovi.es

PROFESORADO EMAIL

Llana Funez Sergio

Garcia San Segundo Joaquin jgsansegundo@uniovi.es

Pedreira Rodriguez David pedreiradavid@uniovi.es

2. Contextualizacion

Se trata de una asignatura del médulo fundamental del Grado en el que se van a abordar temas referentes a estructura,
mecanica de la litosfera, orégenos y geodinamica de cuencas. Dado el caracter multidisciplinar de la asignatura, se
recomiendan conocimientos generales de todas las materias basicas en Geologia.

3. Requisitos

No existen requisitos para cursar esta asignatura,pero para un buen seguimiento de las clases de teoria es conveniente
que el alumnado haya cursado previamente las asignaturas del Grado: Geologia Estructural, Estratigrafia y
Sedimentologia, Petrologia ignea y Metamoérfica | y Geofisica. En las practicas de laboratorio y de campo es
recomendable un buen aprovechamiento de las asignaturas de Geologia Estructural y Cartografia Geoldgica.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Dado el caracter multidisciplinar de esta asignatura se pretende que los estudiantes sean capaces de procesar
informacion geoldgica de diversa naturaleza, ya sea estructural, petrolégica o sedimentaria y la puedan integrar en un
contexto geodinamico concreto. Los estudiantes adquiriran en el transcurso de la asignatura conocimientos sobre los
procesos internos y externos que afectan a la litosfera tanto en el interior de las placas como entre sus limites.

Se pretende que el estudiante como resultado del proceso de aprendizaje comprenda el significado de las estructuras
originadas en las rocas por procesos naturales y que sea capaz de identificar similitudes y diferencias con la evolucion
tectdnica de otros entornos geolégicos.

5. Contenidos
TEORIA.

A) Estructura y mecanica de la litosfera. Composicidn y espesor. Flujo de calor. Reologia de los principales materiales
rocosos. Cratones.

B) Orogenos. Los ordgenos en el contexto de la Tecténica de Placas. Sistemas orogénicos activos. Zonas de subduccion
y arcos de islas intraoceanicos. Prismas de acrecién y formacion de mélanges. Orégenos de colision. Zonas externas e
internas: caracteristicas y evolucion. Erosion y exhumacion de rocas. Cuencas de antepais. El orégeno Varisco en el
noroeste de la Peninsula Ibérica.
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C) Geodinamica de Cuencas Sedimentarias. Las cuencas en el contexto de la tectdnica de placas. Isostasia y flexion de
la litosfera. Mecanismos litosféricos que intervienen en la formacion de cuencas. Procesos y modelos de extension
litosférica. Expansion y contraccion térmica y sus consecuencias isostaticas. Tipos de cuencas extensionales: sags, rifts
(aulacégenos) y cuencas de margenes continentales pasivos. Cuencas formadas en zonas con deformacion de strike slip:
cuencas de tipo pull-apart.

PRACTICAS
A) Laboratorio. La Cordillera Varisca en el Noroeste de la Peninsula Ibérica. Andlisis tectdnico de una seccion transversal
al orégeno. Evolucién geodinamica de las cuencas pre y sinorogénicas involucradas en el mismo. Practicas sobre

analisis de cuencas.

B) Campo. Realizacion de una transversal desde la Zona Cantabrica hasta los complejos aléctonos en la Zona de Galicia
Tras-os-Montes, en el Macizo |bérico: caracteristicas estructurales del limite entre zonas externas e internas en un
orégeno de colision (Antiforme del Narcea) y de rocas eclogiticas en el Complejo de Cabo Ortegal.

6. Metodologia y plan de trabajo

MODALIDADES Horas | % Totales
Clases Expositivas 26 17,4 %
Practica de aula /
Seminarios / Talleres
] Practicas de laboratorio 18 12 % I
. 58 (38,7
Presencial . o
] Practicas de campo 10 6,7% | %) [
] Tutorias grupales 2 1,3 % I
] Practicas Externas I
] Sesiones de evaluacion 2 1.3 %
) Trabajo en Grupo 92 (61,3
No presencial %) ’
| Trabajo Individual 92 61,3 %
Total 150

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

A lo largo del curso, se ira realizando una evaluacién continua, tanto de contenidos tedricos como practicos. Durante el
periodo de practicas de campo, igualmente, se realizaran varias pruebas para garantizar el aprovechamiento de las
mismas. La nota final se obtendra de la media aritmética de todas estas pruebas de acuerdo con los siguientes
porcentajes:

- Pruebas tedricas: 50 %
- Practicas de laboratorio: 30 %
- Practicas de campo: 20 %

En el caso de no superarse esta evaluacion continua, se realizara un examen teérico-practico final.
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8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

Allen PA and Allen JR (1990) Basin analysis. Blackwell, 451 p.

Allen PA et al (1986) Foreland basins. Int Ass Sedimtol, Spec Pub 8, 453p.

Busby CJ and Ingersoll RV (1995) Tectonics of Sedimentary Basins. Blackwell Sc, 579p.

Condie K C (1989) Plate tectonics and Crustal evolution. Pergamon Press, 476 p.

Coward MR and Ries AC (eds) (1986) Collision tectonics. GSA Spec Pub 19.

Hancock PL (ed) (1994) Continental deformation, 355-369. Pergamon Press.

Harris AL and Fettes DJ (eds) (1988) The Caledonian-Appalachian Orogen. Geol Soc London Sp Pub 38, 643 p.
Johnson RW y Harley SL (2012) Orogenesis. Cambridge University Press, 398 p.

Kearey P and Vine FJ (1990) Global tectonics. Blackwell, Oxford, 302 p.

McClay KR and Price RA (eds) (1981) Thrust and nappe tectonics. Geol Soc London Sp Pub 9

Moores EM and Twiss RJ (1995) Tectonics. Freeman, New York.

Nicolas A (1989) Structures of ophiolites and dynamics of oceanic lithosphere. Kluwer, Dordrech, 367 p.
Park RG (1988) Geological structures and moving plates. Blackie, Glasgow, 337 p.

Stuwe, K. (2007) Geodynamics of the lithosphere. Springer Verlag. 493 p.

Turcotte, D.L. and Schubert, G. (2002) Geodynamics (second edition). Cambridge University Press, 470 p.

Dallmeyer, R.D. and Martinez-Garcia, E., (Eds.) (1990) Pre-Mesozoic Geology of Iberia, Springer Berlin Heidelberg, 427
p.

Vera, J. A. (Ed.) (2004). Geologia de Espafa. Sociedad Geoldgica de Espafia e Instituto Geoldgico y Minero de Espafia,
884 p.

Watts, A. B. (2001) Isostasy and flexure of the lithosphere. Cambridge University Press, 458 p.
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1. Identificacion de la asignatura

NOMBRE | Teledeteccion y Yacimientos Minerales copiGo | 5 FOO0T4

TITULACION | Graduado o Graduada en Geologia por 1a| cenTRo Facultad de Geologia
Universidad de Oviedo

TIPO Optativa g;EDgggAL DE | 6.0

PERIODO Segundo Semestre IDIOMA

COORDINADOR/ES EMAIL

MARTIN IZARD AGUSTIN amizard@uniovi.es

PROFESORADO EMAIL

Llana Funez Sergio

MARTIN IZARD AGUSTIN amizard@uniovi.es

FUERTES FUENTE MARIA MERCEDES mercedf@uniovi.es

2. Contextualizacion

La asignatura pertenece al Moédulo optativo y dentro de él, la Materia es Ampliacion de Conocimientos Geoldgicos
Multidisciplinares. La asignatura tiene dos partes, una fundamentalmente de Aula-Laboratorio y otra de Campo.

La primera parte de la asignatura presenta una introduccion a la teoria de ondas electromagnéticas y al uso de diferente
regiones del espectro para el analisis de la superficie terrestre, tanto en el estudio de cobertera vegetal, como de
materiales no consolidados, como de sustrato. Se revisan los conocimientos basicos sobre los métodos existentes para la
obtencion de imagenes en los distintos campos del espectro electromagnético. Las clases tedricas se acompafiaran de
sesiones de aula y laboratorio en los que se utilizaran un sistema de informacién geogréafica (Quantum GIS) para el
tratamiento de imagenes multi y hiperespectrales sobre una base cartografica que integre informacion topografica,
geoldgica y el modelo digital del terreno (lidar). Se ilustraran diferentes aspectos aplicados de la teledeteccion en sectores
peninsulares utilizando la amplia informacion disponible en instituciones nacionales (IGN, IGME) asi como internacionales
(p-ej: USGS).

La segunda parte de la asignatura son Trabajos basicos e integrados de Geologia de yacimientos minerales sobre el
terreno incluyendo visitas a explotaciones mineras, tanto en activo como ya clausuradas, haciendo especial énfasis en la
relacion que existe entre los yacimientos y el entorno geolégico en el que se forman, guias de prospeccion e impacto
ambiental y planes de restauracion por la explotacion de recursos. Los conocimientos adquiridos en la primera parte de la
asignatura seran un apoyo muy importante en estas practicas de campo. Una de las practicas de teledeteccion contempla
el analisis de imagenes de satélite y de lidar de uno de los yacimientos a visitar en el campamento, integrando las
observaciones en una base topografica y geoldgica.

3. Requisitos

No existen requisitos para cursar esta asignatura. Sin embargo se considera recomendable que para comprender las
caracteristicas de la interaccion de las ondas electromagnéticas de los distintos campos espectrales con la materia son
necesarios conocimientos previos elementales sobre Fisica. Al mismo tiempo, resultan imprescindibles conocimientos
basicos sobre Geologia Estructural, Estratigrafia y Petrologia para asimilar las aplicaciones geoldgicas de los distintos
tipos de imagenes. Al tratarse de una asignatura de cuarto curso, todas estas materias citadas han sido cursadas con
anterioridad por los estudiantes.

Para tener un aprovechamiento 6ptimo de las practicas de campo en el campamento es también conveniente tener
cursados Recursos Minerales y Recursos Energéticos, materias obligatorias previas del médulo aplicado en el plan
docente.
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4. Competencias y resultados de aprendizaje

En la primera parte de esta asignatura, sobre Teledeteccion, los estudiantes deben aprender aspectos basicos
relacionados con las siguientes cuestiones:

1. Las ondas electromagnéticas y su interaccién con la materia.

2. Caracteristicas generales de las imagenes obtenidas remotamente.

3. Regiones del espectro electromagnético utilizadas para la observacion de la superficie terrestre.

4. Caracteristicas y aplicaciones geolégicas de imagenes de radar, infrarrojo, visible, lidar.

5. Tratamiento de imagenes multiespectrales, hiperespectrales y térmicas.

6. Sistemas de informacion geografica como plataformas para el analisis integrado de topografia, geologia e imagenes
hiperespectrales y multiespectrales de la superficie terrestre.

En la segunda parte de esta asignatura, el Campamento de Yacimientos Minerales, los estudiantes deben alcanzar los
siguientes resultados de aprendizaje y objetivos:

7. Conocer tipologias de yacimientos metalicos.

8. Conocer como se integran dentro de diferentes medios geoldgicos los yacimientos existentes.

9. Relacionar procesos Geoldgicos (sedimentolégicos, estructurales, petrolégicos, etc) con la mineralogia y geoquimica
de los yacimientos minerales.

10. Conocer la cinética de los procesos minerales.

11. Establecer guias de prospeccién de yacimientos en diferentes entornos geolégicos.

12. Conocer el impacto generado por su explotacion y planes de restauracion.

13. Reconocer caracteristicas geologicas de la Peninsula Ibérica.

14. Ser capaz de integrarse en un equipo de trabajo multidisciplinar.

5. Contenidos

1. Ondas electromagnéticas. El espectro electromagnético. Propiedades de los materiales geoldgicos y de la superficie
terrestre.

2. Caracteristicas generales de las imagenes obtenidas remotamente.

3. Regiones del espectro electromagnético utilizadas para la observacion de la superficie terrestre.

4. Caracteristicas y aplicaciones geolégicas de imagenes de radar, infrarrojo, visible, lidar.

5. Tratamiento de imagenes hiperespectrales, multiespectrales y térmicas.

6. Sistemas de informacion geografica como plataformas para el analisis integrado de topografia, geologia e imagenes
hiperespectrales y multiespectrales de la superficie terrestre.

Practicas:

Procesado digital de imagenes y Aplicaciones geoldgicas de la Teledeteccion. Se aplicaran diversas técnicas de
procesado digital a imagenes Landsat e Hyperion de la peninsula Ibérica; en particular de la Cordillera Cantabrica y del
yacimiento de Rio Tinto. El andlisis de imagenes se realizara en un sistema de informacion geografica libre (QGIS), que
permitira la incorporacion de informacion topografica y geoldgica disponible en organismos publicos nacionales (IGN e
IGME).

Los contenidos de las practicas de campo durante la realizacién del Campamento de Yacimientos Minerales estan
enfocados a que el alumno adquiera las competencias y alcance los objetivos fijados mediante:

9. Explicacion e introduccion tedrica de los modelos de yacimientos de la Peninsula Ibérica de las diferentes zonas del
Oeste Peninsular que se visitan.

10. Su encuadre geotectonico, caracterizacion geoldgica, mineraldgica y geoquimica y criterios prospectivos.

11. Visitas a explotaciones mineras, tanto en activo como ya clausuradas, de las zonas Centroibérica, Ossa Morena y
Sudportuguesa, haciendo especial énfasis en la relacién que existe entre los yacimientos y el entorno geoldgico en el que
se forman.

12. Con el soporte previo de los puntos 1y 2, y el conocimiento adquirido en el punto 3, el alumno realizara trabajos
basicos e integrados de Geologia de yacimientos sobre el terreno.

13. Con ello estableceran posibles guias de prospeccién en funcion de la modelizacidn hecha tanto en el yacimiento
como teniendo en cuenta su entorno geoldgico.

14. Valoracion del posible impacto ambiental y planes de restauracion debidos a la explotacion de recursos minerales.

6. Metodologia y plan de trabajo
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MODALIDADES Horas % Totales

Clases Expositivas 23

] Practica de aula / Seminarios / Talleres

] Practicas de laboratorio 5

] Tutorias grupales

|
|
| Presencial Préacticas clinicas hospitalarias 60 |
|
|

] Practicas Campo 30
] Sesiones de evaluacion 2
) Trabajo en Grupo 15
No presencial 90
I Trabajo Individual 45+30
Total 150 150

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

En la primera parte de la asignatura (Teledeteccion) la nota global combina la evaluacién continua mediante ejercicios
(20% de la nota global), la evaluacion de practicas (20%) y la evaluacion final mediante un examen de teoria (60% de la
nota global).

En la segunda parte de la asignatura (Campamento de Yacimientos) habra un examen (20% de la nota final) y
presentacion de un informe sobre el trabajo en el campo y visitas a los yacimientos (29% de la nota final). Dado que se
trata de un aspecto formativo fundamentalmente practico, para superar la materia resulta imprescindible la presencia en
las practicas de campo, por lo que la asistencia, la actitud y el aprovechamiento son una parte fundamental a evaluar
(51% de la nota de esta parte).

La nota Final sera una media entre las dos partes. Para hacer la media habra que tener un minimo de un 4 en cada una
de las partes.

Los alumnos repetidores estaran sometidos al mismo régimen de evaluaciéon que los que cursan la asignatura por primera
vez, aunque se conservara la nota de las partes aprobadas para las siguientes convocatorias.

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

Bibliografia de la primera parte de la asignatura

DRURY, S.A., 1987. Image Interpretation in Geology. Allen & Unwin, Londres. 243 pp.

GUPTA, R.P., 2003. Remote Sensing Geology. Springer, Berlin. 655 pp.

KONECNY, G. (2014) Geoinformation. Remote sensing, photogrammetry and geographic information systems. CRC
Press, 472p.

LILLESAND, T.M. KIEFER, R.W. (2015) Remote Sensing and Image interpretation. J. Wiley & Sons, Inc.

PINILLA, C., 1995. Elementos de Teledeteccién. Rama, Madrid. 313 pp.

PROST, G.L., 2001. Remote Sensing for Geologists. Taylor & Francis, Nueva York. 374 pp.

SABINS, F.F., 1996. Remote Sensing: Principles and Interpretation(3rd edition). Freeman, Nueva York. 432 pp.

Bibliografia de la segunda parte de la asignatura
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EVANS, A M. Ed. (1995). Introduction to mineral exploration. Blackwell Science.

GARCIA GUINEA Y MARTINEZ FRIAS (1992) Recursos minerales de Espafia. CSIC. Madrid

GUILBERT, J. & PARK C. (1986). The Geology of ore deposits. Freeman and Company.

HUTCHINSON, C.S. (1987). Economic Deposits and their Tectonic Setting. John Willey & Sons.

KIRKMAN, W.D., SINCLAIR, R.L.., HORPE, R..L. & DUKE, J.M. (1993). Mineral Deposit Modeling. Geological Association
of Canada, Special Paper 40.

LUNAR, R & OYARZUN, R. (1991) Yacimientos minerales. Centro de Estudios Ramén Areces, S.A. Madrid.

MITCHEL, A. & GARSON, M. (1981). Mineral deposits and their tectonic setting.Academic Press.

ROBERTS, R. & SHESHAN, P. (1990). Ore deposit models.Geoscience, Canada. Reprint Series n° 3.
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1. Identificacion de la asignatura

NOMBRE | Trabajo Fin de Grado copiGo | SO0+
TITULACION | Graduado o Graduada en Geologia por 1a| cenTRo Facultad de Geologia
Universidad de Oviedo
o N° TOTAL DE
TIPO Trabajo Fin de Carrera CREDITOS 12.0
PERIODO Segundo Semestre IDIOMA
COORDINADOR/ES EMAIL
GALLASTEGUI SUAREZ JORGE jgallastegui@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL

2. Contextualizacion

La asignatura Trabajo Fin de Grado (en adelante TFG) pertenece al Mddulo Integrador del Grado en Geologia y se
imparte en el segundo cuatrimestre de 4° curso. Supone la realizacion por parte del estudiante, de forma individual, de
un proyecto, memoria o estudio en el que demuestre de forma integrada que ha adquirido los conocimientos, habilidades
y competencias propias de la Titulaciéon en Geologia.

El TFG estara concebido de forma que pueda ser ajustado al caracter de esta asignatura y a los 12 créditos ECTS (300
horas) asignados a la misma. El TFG es un trabajo personal y autbnomo del estudiante, que se llevara a cabo bajo la
supervision de uno o dos tutores, de los cuales, al menos, uno de ellos habra de ser un profesor perteneciente a un area
de conocimiento del Departamento de Geologia.

3. Requisitos

El estudiante podra matricularse del TFG cuando le queden un maximo de 72 ECTS para finalizar la titulacién y se
matricule de todos los créditos basicos y obligatorios que le resten para finalizar.

Una vez matriculado el estudiante tendra derecho a examinarse de la asignatura de TFG en las convocatorias que se
establezcan para las asignaturas de la misma temporalidad que el TFG, siempre que haya superado todos los créditos
ECTS correspondientes a todas las asignaturas obligatorias de la titulacion.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Las competencias que otorgue el Modulo Integrador son las propias de la titulacion, debiendo permitir al Graduado
continuar con su formacion académica de postgrado y/o iniciar su vida profesional. Se resumen en las siguientes:

Competencias generales

* CG 1: Capacidad de analisis y sintesis
* CG13: Pensamiento critico

Competencias especificas

* CEZ2: Analizar, sintetizar y resumir informacion geoldgica de manera critica
* CE9: Resefiar la bibliografia utilizada de forma adecuada

Estas competencias estan asociadas a los siguientes resultados de aprendizaje:

* RAS: Elaborar una memoria de un trabajo geoldgico.
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* RA58: Conseguir un lenguaje geoldgico correcto.

5. Contenidos

El TFG consistira en la realizacion de un trabajo que puede ser abordado desde el punto de vista fundamental, aplicado o
mixto.

El TFG sera un trabajo relacionado con cualquiera de las disciplinas impartidas por las distintas areas de conocimiento
del Departamento de Geologia. Los temas abarcaran desde estudios de una zona de campo determinada, en la que se
revisen de manera general aspectos cartograficos, estructurales, geomorfoldgicos, petrolégicos, estratigraficos,
paleontolégicos, mineraldgicos, aplicados, etc., a estudios de caracter puntual referidos a cualquiera de los campos
anteriores. La materia del Modulo Integrador tiene una correlacion directa con las competencias adquiridas y, en ningun
caso, podra tratarse exclusivamente de un trabajo bibliografico.

La oferta y adjudicacion de los temas a los estudiantes se realizara de acuerdo con el calendario aprobado en la Junta de
Facultad de Geologia (ANEXO | de esta guia).

6. Metodologia y plan de trabajo
Se propone la siguiente tipologia de modalidades organizativas:

1. Presenciales

o Tutorias individuales

o Sesiones de evaluacion
2. No presenciales

o Trabajo autbnomo

MODALIDADES Horas % Totales

Clases Expositivas

Practica de aula / Seminarios / Talleres

Practicas de laboratorio / campo / aula de
informatica / aula de idiomas

Presencial — . ) -
Practicas clinicas hospitalarias

|
Tutorias individuales 15 5 |
|

|
|
] Practicas Externas
|

Sesiones de evaluacion 0.5 0.17

Trabajo en Grupo

No presencial

| Trabajo Individual 284.5 94.83

Total 300

Las actividades de tutela se realizaran a lo largo de todo el periodo lectivo en los dias y horas que los estudiantes y sus
tutores previamente acuerden.

Mas informacion sobre la asignatura (normativa, plantillas para realizar el trabajo, etc) en la pagina web de la Facultad de
Geologia:
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http://geologia.uniovi.es/grados/tfg

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes
La valoracién del aprendizaje consistira en la defensa publica del TFG ante un tribunal.

Dentro del calendario académico oficial de la Universidad de Oviedo, el Centro fijara las fechas de lectura que seran, al
menos, un dia dentro del periodo ordinario de defensa del TFG y tres dias en el periodo extraordinario. Ademas, se haran
publicos el aula y hora de celebracion, asi como el orden de exposicién de los trabajos.

Previamente, los estudiantes deberan presentar en la Administracion de la Facultad, al menos diez dias habiles antes
de la fecha de lectura, cinco copias de la memoria del TFG en soporte electrénico y en un formato informatico protegido
frente a la modificacion de los archivos, identificando el nombre del estudiante, titulo del trabajo, Grado y mes y afio de
defensa. El centro remitira una copia al tutor del TFG y otra a cada uno de los tres miembros del tribunal. Otra copia
quedara en el archivo del centro. La memoria del TFG constara de un maximo 20 paginas confeccionadas de acuerdo
con el formato aprobado en la Junta de Facultad de Geologia que estd disponible en la pagina web
(http://geologia.uniovi.es/infoacademica/grados/tfg).

Los estudiantes de manera publica y presencial dispondran de un maximo de 15 minutos para la exposicion oral;
posteriormente los miembros del tribunal podran realizar las preguntas que estimen oportunas durante un maximo de
otros 15 minutos.

Los Tribunales encargados de la evaluacion de los TFG seran nombrados por el Decano y estaran integrados por el
Decano, o miembro del equipo decanal en quien delegue, que actuara de Presidente, y dos profesores mas adscritos al
Departamento de Geologia, actuando uno de ellos como Secretario, utilizando el criterio de menor categoria docente y
antigliedad para su designacion. Los tres miembros del tribunal no podran pertenecer a una misma area de conocimiento
y al menos uno de los miembros del tribunal pertenecera al area de conocimiento a la que esté adscrito el TFG.

-Calificacion-

El tutor aportara un informe razonado sobre el trabajo tutelado, en el que incorporara una calificacion de 0 a 10 y que
hara llegar a la Administracién del Centro al menos diez dias naturales antes de la defensa del mismo.

En la calificacién final el tribunal considerara el informe del tutor (hasta 2 puntos), la memoria presentada por el
estudiante (hasta 6 puntos) y la exposicidon y defensa publica de la misma (hasta 2 puntos). Para facilitar la tarea de
evaluacion y procurar la homogeneidad en las valoraciones, el tutor y cada uno de los miembros del tribunal
cumplimentaran los impresos normalizados correspondientes.

Una vez se lea el TFG, el Presidente depositara el acta en la Secretaria del Centro y el Secretario de la Facultad cerrara
el acta en el tiempo y forma que establece la normativa de la Universidad.

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

Los recursos y bibliografia seran los propuestos por el tutor del TFG en cada caso.

- CALENDARIO DEFENSA TFG CURSO 2014-15 -

Dentro del calendario académico oficial de la Universidad de Oviedo, el Decano hara publico, con al menos dos dias
habiles de antelacion, el dia, aula y hora de celebracion de las defensas de los TFG, asi como el orden de exposicion de
los trabajos.

En cualquier caso, las fechas establecidas para el curso 2014-15 son: 13/02/2015, 12/06/2015, 26/06/2015, 10/07/2015 y
24/07/2014
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- ANEXO | - CALENDARIO DE SELECCION Y ADJUDICACION DE LOS TFG -

1. Una vez finalizado el periodo de matricula, y en todo caso antes del 15 de septiembre, la Facultad comunicara
al Departamento de Geologia el numero de estudiantes que debera tutelar. EI Departamento remitira a la
Facultad en el plazo de 10 dias habiles una relacion de temas y tutores suficientes para cubrir el nimero de
estudiantes asignado mas, al menos, un 15% del niumero comunicado. En todo caso los temas deberan incluir al
menos dos de cada una de las areas de conocimiento del Departamento.

2. La Junta de Facultad delega en su Comisiéon de Docencia la valoracion de las propuestas presentadas por la
Direccion del Departamento de Geologia para su aprobacion definitiva. Adicionalmente podra considerar otras
propuestas sugeridas por los propios estudiantes; en este caso, la propuesta debera venir avalada por un
profesor que se comprometera a actuar como tutor con el visto bueno de la Direccion del Departamento. La
Facultad, dentro de los primeros cinco dias habiles del mes de octubre, hara publica una relacion de tutores-
temas.

3. Los estudiantes solicitaran, durante los diez dias habiles siguientes, la asignacion, por orden de preferencia, de
un minimo de tres temas, siendo el Decano, en el plazo de dos dias habiles después de cerrado el plazo, el
responsable de hacer la propuesta de asignacion provisional, asumiendo, en la medida de lo posible, las pre-
ferencias puestas de manifiesto por los estudiantes. Si se produjesen situaciones de coincidencia en las
preferencias de los alumnos, éstas se resolveran aplicando el criterio de mejor nota media de los respectivos
expedientes académicos. En el caso de temas propuestos por los estudiantes, se garantizara su asignacion a
los respectivos proponentes.

4. Ellistado provisional de las adjudicaciones se comunicara a los estudiantes por medio de la pagina web y de los
tablones oficiales de la Facultad, antes del primer dia lectivo del mes de noviembre. Si el estudiante no superase
la asignatura en ese curso y se matriculase en el curso siguiente, no sera necesario renovar esta adjudicacion,
salvo que el estudiante solicite cambiarla. La adjudicacion tendra una validez de dos afios académicos
consecutivos, salvo que el estudiante solicite una nueva adjudicacion.

5. Tras la publicacién del listado provisional, se habilitara un periodo de reclamaciones de dos dias habiles, que se
resolveran dentro de los dos dias habiles siguientes por el Decanato, el cual publicara el listado definitivo
mediante los medios citados en el apartado anterior. Cualquier modificacidon posterior tendra que ser decidida de
comun acuerdo por los estudiantes y profesores afectados y, en todo caso, con la autorizacion del Decano, que
la hara publica.

6. Para aquellos estudiantes que amplien su matricula al TFG en el periodo establecido al efecto, se publicara un
listado especial durante el mes de marzo, con las mismas caracteristicas que el anterior, en el que se utilizaran
las tutelas que hayan quedado vacantes. Con el fin de acortar los plazos, el estudiante, en el momento de la
solicitud de ampliacién, seleccionara un minimo de tres temas. El Decanato, una vez cerrado el plazo de
solicitud de ampliacion y una vez concedida ésta, hard, dentro de los dos dias habiles siguientes, la propuesta
de asignacion provisional, tras la cual se habilitara un periodo de reclamaciones de dos dias habiles, que se
resolveran dentro de los dos dias habiles siguientes por el Decanato, el cual publicara el listado definitivo
mediante los medios citados en el apartado 4.

7. Para los aspectos normativos no contemplados en este documento es de aplicacion el “Reglamento sobre la
asignatura Trabajo Fin de Grado en la Universidad de Oviedo” aprobado por la Consejo de Gobierno de la
Universidad de Oviedo el 28/06/2012 y publicado en el B.O.P.A. n° 165 de 17/07/2012.
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1. Identificacion de la asignatura

NOMBRE | Técnicas Estructurales en Geologia del Subsuelo copiGo | SO0+

TITULACION | Graduado o Graduada en Geologia por 1a| cenTRo Facultad de Geologia
Universidad de Oviedo

TIPO Optativa g;EDgggAL DE |50

PERIODO Segundo Semestre IDIOMA

COORDINADOR/ES EMAIL

POBLET ESPLUGAS JOSEP jpoblet@uniovi.es

PROFESORADO EMAIL

POBLET ESPLUGAS JOSEP jpoblet@uniovi.es

BULNES CUDEIRO MARIA TERESA maite@uniovi.es

2. Contextualizacion

Esta asignatura corresponde a una materia optativa del Grado en Geologia que se imparte en el segundo semestre del
cuarto curso. Esta materia profundiza en una serie de conocimientos y habilidades adquiridos en las asignaturas de
Cartografia Geoldgica y Geologia Estructural respecto a distintas metodologias graficas empleadas para la construccion
de cortes geoldgicos y su restauracion en distintos contextos geoldgicos con vistas a la elaboracién de interpretaciones lo
mas precisas posibles y retrodeformables de las estructuras presentes en el subsuelo.

3. Requisitos

Si bien no existen requisitos para cursar esta asignatura, a fin de que los estudiantes consigan alcanzar los objetivos
propuestos, es recomendable que hayan cursado y aprobado previamente las asignaturas: “Geologia Estructural” de
segundo curso y “Cartografia Geolodgica” de tercer curso.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

El objetivo fundamental de esta asignatura es la adquisicion de conocimientos necesarios para utilizar distintas técnicas y
herramientas estructurales de construccidon y restauracion de cortes geoldgicos para producir cortes geoldgicos
detallados, precisos y retrodeformables. La informacion que suministran estos cortes geoldgicos es de vital importancia
desde el punto de vista puramente cientifico pero también en el campo de la exploracidon de recursos geoldgicos
(hidrocarburos, aguas subterraneas, minerales), enterramientos geoldgicos (residuos radiactivos, COZ2), ingenieria
geoldgica, prediccion de terremotos, etc.

Los resultados de aprendizaje comprenden que el estudiante conozca las aplicaciones de los métodos, a fin de ser
capaces de discernir cual o cuales son los métodos mas apropiados para resolver una cuestion geoldgica determinada.
Esto requiere no solo el conocimiento de los fundamentos tedricos de los métodos, sino también las asunciones y
limitaciones de cada uno y los resultados que caben esperar de su aplicacién a casos concretos.

5. Contenidos

TEORIA Y PRACTICAS DE LABORATORIO:

1. Reconstruccion de pliegues:

- Método de Busk, método del arco o método de la tangente al arco

216 de 219



= ,
FACULTAD DE GEOLOGIA
g UNVERSIDADDEOVIERO GUIA DOCENTE PROVISIONAL 2015-16

- Método de los dominios de buzamiento o método kink

- Método de las isogonas

2. Reconstruccion de pliegues relacionados con cabalgamientos:
- Corte geoldgico del estado deformado en pliegues de flexion y propagacion de falla

- Proyeccion de fallas en profundidad

3. Restauracion de cortes geoldgicos:

- Principios generales y utilidad de los cortes geoldgicos restaurados
- Tipos de cortes geoldgicos: terminologia

- Tipos de restauraciones: terminologia

- Asunciones y restricciones de la restauracion. Lineas de referencia

- Restauracion por flexural-slip. Restauracion por areas

PRACTICAS DE CAMPO:

1.- Construcciéon de un corte geoldgico detallado, analisis de la estructura y posterior restauracion del corte.

2.- Andlisis de pliegues y fallas
6. Metodologia y plan de trabajo

Se ftrata de una asignatura de caracter tedrico-practico de manera que en el aula se imparten los conocimientos
necesarios para aprender una técnica de construccién o bien restauracion estructural e inmediatamente a continuacion
esta se pone en practica mediante la realizacién de un ejercicio. Estos ejercicios deberan realizarse durante las horas
presenciales, si bien, aquellos estudiantes que no consigan terminarlos en este lapso de tiempo, podran dedicar tiempo
no presencial a fin de concluirlos. Las técnicas estructurales seran explicadas por parte del profesorado mediante el
empleo de equipamientos docentes como son las presentaciones mediante proyectores conectados a ordenadores, asi
como usando la pizarra tradicional. Los ejercicios practicos se resolveran empleando material de dibujo. A fin de realizar
las practicas de laboratorio de la asignatura, los estudiantes deberan disponer de material de dibujo (regla, escuadra,
cartabdn, transportador de angulos, lapiz, colores, goma, calculadora, etc.). Aparte de las horas dedicadas a aspectos
tedricos y de laboratorio, se incluyen dos salidas de campo de un dia cada una de ellas. Las practicas de campo estan
planteadas de forma que el estudiante de manera individual o bien en grupos reducidos, debe en primer lugar observar
las estructuras presentes sobre el terreno, a continuacion recoger los datos necesarios y tras la aplicacion de una serie
de técnicas proceder a la interpretacion de estas tanto desde el punto de vista de su geometria en el subsuelo como de
su origen y evolucién. Este proceso culmina con la presentacion de los resultados por parte de los estudiantes y un
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resumen final efectuado por los profesores. Para realizar las practicas de campo, los estudiantes deberan disponer del
siguiente equipamiento: brujula con clinémetro, martillo de gedlogo, libreta de campo y material de dibujo.

MODALIDADES Horas % Totales
Clases Expositivas 14 24,14 %
Practica de aula / Seminarios / Talleres 0 0
0,
Practicas de laboratorio / campo / aula de | 32 / 10 / ??;Zof’ ;
informatica / aula de idiomas 0/0 e
Presencial 0% /0% |58 horas
38,7%
| Préacticas clinicas hospitalarias 0 0 ( ) I
| Tutorias grupales 0 0 I
| Practicas Externas 0 0 I
| Sesiones de evaluacion 2 3,45 %
. Trabajo en Grupo 0 92  horas
No presencial (61,3%)
| Trabajo Individual 92 100% '
Total 150

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

Independientemente de las veces que se haya matriculado el alumno en la asignatura, la nota final se obtendra a partir de
una prueba escrita de tipo practico que incluira conceptos y técnicas tratados en las practicas de laboratorio y de campo
realizadas durante el transcurso de la asignatura. El uso de los apuntes de la asignatura durante la prueba escrita estara
permitido. Esta prueba requerira el uso del material de dibujo empleado habitualmente en las practicas de laboratorio de
la asignatura. En esta prueba se valorara el grado o nivel que ha alcanzado cada uno de los estudiantes en relacién con
los resultados de aprendizaje planteados a lo largo del curso.

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

BUSK, H.G. (1929): Earth flexures. Cambridge University Press, London, 186 p.

COWARD, M. (1994): Inversion tectonics. In: Hancock, P.L.: Continental deformation. Pergamon Press, Oxford:
289-304.

DAHLSTROM, C.D.A. (1969): Balanced cross sections. Canadian Journal of Earth Sciences, 6, 743-757.

HAYWARD, A. B. & GRAHAM, R. H. (1989): Some geometrical characteristics of inversion. In Cooper, M.A. &
Williams, G.D. (eds.): Inversion tectonics. Geological Society Special Publication, 17-40.

HOMZA, T.X. & WALLACE, W.K. (1995): Geometric and kinematic models for detachment folds with fixed and
variable detachment depths. J. Struct. Geol., 17(4): 575-588.

JAMISON, W.R. (1987): Geometric analysis of fold development in overthrust terranes. J. Struc. Geol., 9(2): 207-
219.

MARSHAK, S. & WOODWARD, N. (1988): Introduction to cross section balancing. In: Basic methods of
structural Geology, eds. S. Marshak & G. Mitra. Prentice Halll, Englewood Cliffs, New Jersey, 303-332.
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MCCLAY, K. R. (1995): The geometrics and kinematics of inverted fault systems: a review of analogue model
studies. In Buchanan, J.G. & Buchanan, P.G. (eds.): Basin inversion. Geological Society Special Publication, 88,
97-118.

MITRA, S. (1990): Fault-propagation folds: geometry, kinematics and hydrocarbon traps. A.A.P.G. Bull., 74(6):
921-945.

MITRA, S. & NAMSON, J. (1989): Equal-area balancing. American Journal of Science, 289, 253-599.

POBLET, J. (2004): Geometria y cinematica de pliegues relacionados con cabalgamientos. Trabajos de
Geologia, 24: 127-146.

RAMSAY, J.G. & HUBER, M.l. (1987): The techniques of modern structural geology. Volume 2: folds and
fractures. Academic Press, London, p. 365-382.

ROEDER, D.; GILBERT, E. & WITHERSPOON, W. (1978): Evolution of macroscopic structure of Valley and
Ridge thrust belt, Tennessee and Virginia. Studies in Geology (Dept. of Geol. Sci., Univ. of Tennesse), 2, 1-25 p.

SUPPE, J. (1983): Geometry and kinematics of fault bend folding. Am. J. Sci., 283: 684-721.

SUPPE, J. & MEDWEDEFF, D.A. (1990): Geometry and kinematics of fault propagation folding. Eclogae geol.
Helv., 83(3): 409-454.

TEARPOCK, D.J. & BISCHKE, R.E. (1991): Aplied subsurface geological mapping. Prentice Hall, Englewood
Cliffs (New Jersey), 648 p.

WILLIAMS G. D., POWELL, C. M. & COOPER, M. A. (1989): Geometry and kinematics of inversion tectonics. In
Cooper, M.A. & Williams, G.D. (eds.): Inversion tecttonics. Geological Society Special Publication, 3-16.

WOODWARD, N.B.; BOYER, S.E. & SUPPE, J. (1989): Balanced geological cross sections: an essential
technique in geological research and exploration. Short Course in Geology, vol. 6, American Geophysical Union,
Washington, DC, 132 p.

XIAO, H. & SUPPE, J. (1992): Origin of rollover. AAPG Bull., 76(4): 509-529.
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